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Under Eders Kongl. Höghets höga be/cU^ 
erJkMler Svenska flottan ett för densamma 
alldeles nytt försvar smedel , genom infö^ 
randet af ångfartyg. Användandet ef den 
stridskraft som derigenom kan åstadkom^ 
masj skall troligen förorsaka en stor för^ 
ändring uti värt nuvaremde sätt att föra 
krig tillsjös; men om begagnandet ef nämn- 
de stridsmedel^ äro vi äna^^ - iqke :hos osji 
ense. Da stats-ansldgen for^sjoforsyaret 
icke tillåta kostsamnM försök -håivofi^^.liar 
jag ansett j att vi böra med upv]^årHs0^^: 
het följa dem , som af andra nationer gö^ 
rcLs och der blifvit godkände^ och i sådant 
af seende har Jag användt de lediga stimr 
der mina tjenste-åligganden lemnat mig 



ofri ge, cUt, på grund af luttills munnen 
erfarenhet^ utarbeta en skrift , Om Ängma- 
schiner och deras Användande, hufvudsak- 
ligen till Sjös,/ det fvopp, ^att den icke 
skall hlifva alldeles utan nytta för dem, 
som ej liaft tillfälle att på fremmande 
språk om desamma skaffa sig en närma- 
re kunskap. Värdiga»s derföre. Eders 
KoNGL. Höghet, nådigast tillåta , att den-- 
na afhandling , den första af detta slag 
inom Sverige^ i djupaste underdånighet 
tillegnas Eders Komgl. Höghet, som med 
så mycken sakkännedom och ospard mö- 
da omfattat Sveriges sjöförsvar^ och al- 
la dermed gemenskap ägande ämnen y 
h/varigenom detsamma fortskridit och fort- 
går till en oaf bruten förbättring. Med dju- 
'-/p^'e: vö^dnad^< trohet och nit , framhärdar 






EDERS KONGL. HOOHBTS 
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underdänigste tjenare 

3f. fft, ilrctigcr* 
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FÖRORD. 



Sedan bruket af ångmasehiner uti fabriker, 
uppå farkoster, m. m. blifvit utsträckt 
till de längst bort belägne länder ochhaf; 
då ångfartyg redan börjat begagnas till 
krigsbruk af de större sjönationerna, och 
troligen komma att göra en stor förän- 
dring uti sättet att föra sjökrig; då Sve- 
rige, genom en enskildt mans (Herr Sa- 
muel Owens) ansträngningar, är det land 
uti Europa, som, näst England, först be- 
gagnat ångbåtsfarten; då dessa fartyg uti 
så betydelig grad, genom lättad inre gemen- 
skap , befordrar national- välmågan , samt då 
ångfartyg, under ett blifvande krig, otvif- 
velaktigt komma att mycket begagnas, 
hoppas författaren att denna beskrifning 



om ångmaschiner m. m., samlad ifrån 
åtskilliga så väl Engelska som Franska af- 
handlingar uti ämnet, i förening med egna 
undersökningar, skall göra sig förtjent af åt- 
minstone någon uppmärksamhet. 
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I. 

o 

Om Ångan och dess Expansionskraft^ 
samt Kondensering eller återgående 

till vatten. 

rör att göra beskrifningeu otn ängtnaschiner- 
nas sammansättning sä mycket åskådligare, tor- 
de en kort underrättelse om de deri verkande 
krafterna lämpligen böra föregå. 

Dessa frambringas hufvudsakligeli af vat- 
tenångor, genom deras egenskap att af hetta 
kunna utvidgas till en ofantlig volym, attder- 
igenom erhålla en hög grad af spänstighet, samt 
att af kallare ämnen åter hastigt kondenseras 
eller återgå till vatten. 

Detta sistnämde är flytande så länge dess 
temperatur är emellan o^ och loo^ Gelsii ther- 
mometer; men vid afkylningen under o^öfver- 
går det till is. Under afkylningen förminskas 
dess volym, tills det vid 4^ värme uppnår sin 
högsta täthet. Om det ytterligare afkyles, bör- 
jar det åter att utvidga sig, så att dess volym 
vid 0° är ungefär densamma som vid + 7®. Men 
så snart som vattnet öfvergått till is, utvidgar 
det sig med en så stark kraft, att om det är 
väl inneslutet, det förmår spränga de starkaste 
käril. Isen är ungefärligen | lättare än vatt- 

Om jingmaschiner. ^ 



net; men den gammandinger sig likasom alla 
andra kroppar vid ytterligare tilltagande köld. 
fin förökad vSrme utvidgar vattnet så, att dess 
volym vid i oo® vSrme fir J^ större in vid dess 
högsta tftthet» det vill säga vid 4^ värme. Vid 
lägre yärmq;rader öfvervinnes den af värmen 
meddelade expansions-kraften eller förmågan att 
utvidga sigy dels af vattenpartiklamas inbördes 
kohaesionskraft, dels af den tryckning, som at- 
mosferiska luften utöfvar på vattenytan. Den- 
na sednare har man befunnit vid hafsytan ut- 
göra vanligen ai,6 tt v. v. på h varje qvadrat 
decimal tum. 

Värmet frånskiljer vattnet oändligen små 
delar, h vilka af detsamma försättas uti gasform. 
Denna gasutveckling blir hastigare^ ju i[Dera vär- 
men tilltager uti vattenmassan; och då expaa- 
sionskraften är starkare än lufttryckningen, blir 
afdunstningen på alla ställen af vattenmassan 
starkare, små blåsor uppkomma deruti, som 
uppstiga till ytan och uppgå uti luften, eller 
formera ånga; hela den flytande massan försätt 
tes uti rörelse, och det uppkommer hvad man 
benämner kokning. Detta inträffar uti öppet 
kärl, och nära hafsytan vid loo^ värme. På 
höga berg der luft tryckningen är mindre, ko- 
kar vattnet vid lägre temperaturer, och under 
klockan af en luftpump redan vid ao^ k 3o^ 
värme. 

Den utvecklade ångan är i början alldeles 
genomskinlig, således osynlig; men dåden blif- 



ver beröfvad; m&gol af sia vSj*«D«i cJevigeponiiaU; 
den kommer i beröring med kallar^ iu(t^. afkjk 
les den,, och itergår till oändligt fina. v^tteiK^ 
droppar,, blir syiUig och Qigörthvad man. kalr 
Ur imma« 

Om hettan ökes uti ett öppet vatte^iklUfi)! 
tiUUager likväl icke värnyt n i vattnet öfver i.oif 
och icke heller i den änga, som derai^ u^ppkofioK 
mer. £n $tarkare hetta under vaPttenkärl^ 
verkar blott en hastigare vattn^t^ ibrmjnsknuigk 
h vilket sä mycket fortare blandar $ig med pdl 
upplöses 1 atmosferiska löften* . i 

Ett alldeles olika fbrhållanda företer sig, 
då det upphettade vattnet är inneslutet uti ett 
tätt käril; ty der kan bäde vattnet ochdendar* 
af uppkommande ångan, uppdrifvas til) de hög- 
sta värmegrader. 

Expansionskraften hos gasformiga kroppar» 
eller förmågan att utvidga sig, äc i må« af 
värtpen, som dem meddelas, ganska betydlig. 

Lika som den vanliga atmosferiska luftens 
tryckning, eller dess expansionskraft, först blif- 
vit år 1644 df Torricelli i Florenz beräknad, 
och jemförd med höjden af den qvicksfiifver-ko- 
lonn den förmår att bära, och h varigenom är 
befunnit , att på ställen ,, h vilka icke ligga högt 
belägna öfver hafsytan, utgör luftas vanliga 
tryckning detsamma som a5,6 decimal tums 
qvicksilfver-pelare, eller tryckningen af enf 34$ 
sv. fot hög vattenkolonn ; så har äfven vatten- 
ångans expansionskraft, i förhållanda till dess 



gtörre eller mindre vSrmegrad, blifirit jetnförd 
med de högre eller ISgre qvicksilfvers-pelare 
den förmflr att bära. Watt i England, namn- 
kunnig genom förbättringar vid ängmaschiner , 
Yar den första sakkunnige, som deröfver gjorde 
noggranna försök. Sedermera häfva Robinson, 
den Ifirde SpaniorenBettanoourt, och är 1 800 
den namnkunnige Dalton i Manchester ^ samt 
Ure sysselsatt sig med vatténflngans expansions- 
kraft. Resultatema af alla dessa försök hafva 
likväl blifvit nfigot skiljaktiga; men som de 
noggrannaste, hvilka uti detta afseende blif- 
vit gjorde äro de af Ure, har jag här bifogat 
endast hans tabell, tillökl med sednare Ameri- 
kanska observationer för de högre värmegrader- 
na, reducerade efter Gelsii thermometer, och 
vattenångans deremot svarande expansionskraft, 
eller förmågan att sä väl bära qvicksilfver ko- 
lonnernas höjd, som dess trycknmg 1 Svenskt tt 
på en viss yta^ förvandlad till Svensk vigtualie- 
vigt och verk- samt decimal mätt. Se Tabellen A. 

Doktor Ure har vid sina försök begagnat 
^ sig af nedanstående method och apparater; 
Pl. I, Fig; 1 , 2 och 3. — Fig. i föreställer 
den apparat, som blifvit använd för tempera- 
turer under kokpunkten, och Fig. :x, 3 för högre 
värmegrader. 

Dessa försök bero hufvudsakligen pä den 
enkla grundsats, att ångans utaf hettan tillta- 
tagande expansionskraft, som verkar på qvick- 
silfvret vid i, i^ \'' mätes genom längden af 



den qvicksilfver-koloniiy^ som mitste tilläj^as öf- 
ver léj eller, qvicbsilfvrets försU.Ståndpunkt, 
p&. detjb att sedermera , oaktadt genom ökad vär- 
me åstadkommen staA*kai'e ångti*yckning vid i, 
denna likvfil icke mätte. kunna sänka qvicksilC* 
vret under sistnämde punkt* 

J^e .2:/ie ^ ■ punkterne Z.och'/^ eller qvick-r. 
silfvrets första ståndpunkt uti glasröret^ äro ut«. 
mäfkt^. med' en platina. ring vriden omkring röret. 

yid försökens verkställande, och ' sedan defc 
uti ku]an j^, B .eller C inneslutna vattnet blif^r. 
vi^ v^ befriad t. Jfrflii lufl» ing jutes smäningom» 
genofn öppningen vid Dj qVicksilfifer uti rö- 
ret^ så att det; kommer att vidröra platina rin<i« 
gen vid Ij b varefter dess lika höjd vid/^äfven 
utmärkes. 

. Qm: det då antages, att. vattnet uti ji ge- 
nom; smäUniog af is är bragt till o^ värme ». 
och att qvicksjilfvrets höjder då äro vid L och 
Ij samt att värn^e bringas till cylindern A^ 
medelst tvenne Argandska lampor, hvars lågor 
svepa deromkring, så utvecklas småningom vat- 
tengas, b vilket trygker på qvicksilfvret vid/, så 
att detsamma sänker sig under märket I<fu bi- 
behåUes samma temperatur for e^ kort tid, och 
mera qvicksilfver ingjutes småningom vid />^ 
sä att qvicksilfvret åter tvingas till att stiga till 
/. Då kolonnens höjd öfver L mätes, utmär- 
ker den alltid den tilltagande tryckningen, jem- 
fbrd med den värmegrad , som den med sin ku- 
la vid / hvilande tbermpmetern utvisar. 



EnBMdUeriid htir flngam expatisionskraflt icke 
kunnat, på éfvttnbuftkriFne satt, tmdersökas Cill hö- 
gre vBrmegrBdin* in till 1 5o å 1 60 €elsii, förr än 
Oliver £w«M i Pbiladeiplria , och den för sina 
försök iiiaQitJilinnige Amerikanaren Jacob Per- 
kins, föUo på den tanken, att inan skulle kun- 
na dragtt vnycken fördel af ångan, uppdrifven 
till de högsta vKrmegrad^. Perkins ^ger uti 
en berSttelse om sina försök! ^att då han-''lie- 
Itoltade iiék nästiifn oandliga kraft , som finnes 
uti eldsjhiiTamie berg, h vilka finda till molnen 
uppkasta 'oftntliga massor af sten och lava, föll 
han på den tanken att orsaken dertill xnfiste 
finnas i vattnet, som varit så längi^ inneslutet, 
täls det Mifvit sä i^fverlastadt af stark VUriiie, 
att det slutligen genom sin expansionskraft sön- 
dersprängde alla hinder, och uppkastade allt 
som var i dess våg/' Han säger sig hafi^ först 
funnit ångans utomordentliga expansionskraft vid 
jerngjuterierna , hvarest Ntet inätäligdt vatten uti 
formame, icke sällan ur dem med den våldsam- 
het utkastade flytande jemmassor, ått de sön- 
dersprängt gjuteri-taken, under det att 1000 
gångor så mycket vatten, om det skulle blifvit 
kastadt på en glödgad yta, icke skulle hafva 
förorsakat tiågon betydlig skada. 

Dessa iakttagelser ledde Perkins till att gö- 
ra en mängd föi^ök, Öfver ångans expansions- 
kraft vid mycket höga värmegrader, för att der- 
efter kunna förbättra ångmascfainer med hög 
tryckning. Han har härVid begagnat sådana 
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apparater, bvarigenom ban meddelat det inne- 
fili^tna vattnet en värmegrad, lika med glödgadt 
jern, eller +58o*' Celsii. Vid dessa fbrsök har 
han funnit, utan alt likväl kunna uppgifva nå- 
gon noggrann tabell öfver ängkraften vid sä hö- 
ga vSrmegrader , att under det temperatnren 
tilltager uti arilhmetiskt (brhållande, ökas ex- 
pansionskraften uti ett mycket högre, och åt- 
gången af bränsle blifver uti ett aftagande for- 
hällande emot värmegraderna. Perkins bar upp- 
drifvit värmegraden hos instängd ånga så högt, 
att dess expansionskraft blifvit ända till iio 
gungor atmosferiska luftens tryckning, således 
ända till aSijS M v. v. på hvarje Svensk deci- 
mal qvadrattum. 

Häraf kan slutas, hvilken styrka erfordras 
för ångrurameus väggar, vid så kallad högtryck- 
iiingsmaschiner efter Ferkins modell. 

Vid vattnets öfvergång till ånga förökes 

volym i den grad vid luftens vanliga tryck- 
ning, att en kubik verktum vatten förvandladt i 
änga, upptager ungefär en cubikfot, eller, att 
vattnet föröker sin volym då det öfvergår till 
jSnga 1738 gångor. Men om ångan är instängd, 
sä att dess volym icke får utvidga sig till den- 
na grad, då tilllager ångans expansionskraft i 
m af värmen, och blifver större än luftens 
;fanliga tryckning. 

Då ångan åter råkar en kallare kropp, upp- 
iger denne en del af det värme, som uti än- 
m varit bundet, hvUket förenar sig med det 
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kallare ämnet. Expansionsl^raflen hos ftngan 
upphör 9 och den återgfir till sitt förra liqvida 
tillstånd » till vatten, eller kondenseras. Häraf 
följer således, i fall kondenseringen är fuUkom-' 
1ig, att det slutna rum, som ångan förut upp- 
tagit , blifver alldeles tomt, med undantag af 
det vatten, som bildas af ångan. Detta toma 
rums tillvaro, utgör vid de så kallade konden^ 
serings-ångmaschinerna, ett högst betydligt bi- 
träde till ångmaschinens drifkraft, emedan all 
mottryckning på pistonens baksida derigenom 
upphör. 

Då man nu antager, att b varje kubikfot 
ånga utgör ungefär en kubiktum vatten, sedan 
den blifvit kondenserad, och att denna ånga^ 
enligt hvad försök visat, innehåller så mycket 
bundet värme, att det förmår höja 533 kubik- 
tum vatten en värmegrad, så kan man finna 
den qvantitet af kallt vatten, som bör uti ett 
särskildt af ånga fyldt rum insprutas, för att 
kondensera ångaa till vatten af en viss värmegrad. 

För att jemföra detta med vanliga kon- 
denserings-ångmaschiner, låt C föreställa den 
qvantiteten ånga, bestämd uti kubikfot, som 
skall kondenseras, eller, som är detsamma, låt 
C föreställa kubik-innehållet af ångcylindern, el- 
ler pistolens area multiplicerad med längden af 
pistonens rörelse uti ett slag, + J^ deraf, hvilket 
tillägges för det rum uti botten och öfverkanten 
^f cylindern, hvarigenom pistonen icke kan pas- 
sera; a:^ det kalla vattnets temperaturgrader, 
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^=s den erforderliga värmegraden, bvartiU fia-» 
gaii skall kondenseras, eller det utfljtande Tar-^ 
ma vattnets temperatur; 633 den verkliga Qch 
Bandna värme» som finnes hos en kubikfot än-, 
ga, och xzs kubik-innehållet i kubiktum af kaI-> 
la vattnet, som erfordras för att kondensera C. 
Antag vidare, att ingen värme gär förlo- 
rad genom afledning tiU kondenserings-rummets 
väggar, &c. 

sä blir C. 633 — b^x.b—^a 



, , a 633 — 6 
således ■ . ■ a=jr» 
b — a 

Om nu denuppgifna temperaturen af varm- 
brunnen, eller den grad hvartill man vill att 
vattnet skall kondenseras, antages som vanligt 
till 38® Celsii, och hvaröfver det icke bör fä 
stiga, i fall r ig tig kondensering skall äga rum, 
och att det insprutade kalla vattnet vore af lo^ 
värme, sä blir 

633—38 

38 — .10 

Det är: att for hvarje kubikfot af slagets 
rymd uti cylindern -fjgderaf, eller, hvilketblif- 
ver detsamma for hvarJQ kubiktum Y^tten, som 
uti ånga uppgått ifrån kitteln, erfordras 21^ ku- 
biktum vatten af \tp värme, för ätt koudense* 
ra ångan till vatten af 38® temperatur. 

Watt, hvars snillrika uppfinningar vid äng^ 
maschinernas förbättrande framdeles skola vi- 
dare afhandlas, har funnit, att ofvanstäende be^ 
räkning instämmer med dess sednare förbättra^ 
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de maschiner; men som det kalla Tattnet» h vil- 
ket t31 insprutning uti kondensatom ranligen be- 
gagnas, flr nfigot varmare fln lo^ sfi erfordras finnu 
oftgon större qvantitet vatten, flnda till 2 3 knbik 
verktnm, fbr Livar je kubikfot flnga , eller, h vilket 
fir detsamma , ^3 kubik v. t. för . favar je kubik 
tum vatten, som uti inga uppgått ifrån kitteln, 
för att åstadkomma en god kondensering, och 
på det att den så kallade varma brunnens vat* 
ten icke skall blifva för varmt 

Ett & goda stenkol erfordras, fifr att genom 
de vanliga ångpannorna förvandla 7 ttkokaqde 
vatten till ånga; och den värme som erfordras 
att förvandla en gifven qvantitet kokande vattea 
till ånga, är sex gångor så stor som den, h vil- 
ken behöfves att upphetta vattnet ifrån frys-» 
kallt till kokhetta. 
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Om uppfinningen af ^ngmaschiner samt/ort'^ 
gången af de forändringar och for- 
bättringar de undergått. 

Åogmaschinen är onekligen en af de nyt- 
tigaste och snillrikaste uppfinningar, som ännu 
blifvit gjorde. Utom den skulle England långt 
för detta varit berofvad sin stenkolseld, emedan 
alla dess kolgrufvor redan för mera än 100 
är sedan voro tömde på kol, till sådant djup 
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som de kunde arbetas, ulan biträde af mascfai- 
ner» hvilka uppfordrade vattnet ifrfin större djup^ 
Mänga andra förmäner att förtiga. 

Med fitigmascbinernas uppfinning begynner 
en ny epok för maschineriernas historia, och 
med denas begapande eti ny tideräkning för 
nästan aQa industrigrenar. 

Uppfinningen af ikngmaschinen tillhQr lik- 
väl icke endast en man , utan bar den delat 
samma öde med alla andra, att under olika ti- 
der blifva föii)Sittrad , och mer och mer fortgå 
emot fuUkomligheten , bvartill den änpu icke 
hunnit 

Ehuru Engelsmännen i allmänhet tillräkna 
sig både uppfinningen och de förnämsta föirbät- 
tringarne deraf, sä finnas likväl uppgifter om 
ängmascbiner , som äro längt äldre än den uti 
England antagne första uppfinningen, genom 
Marquisen af Worcester. 

Heron i Alexandria, som }efde laö är fö-> 
re Ghristi födelse, har uti sitt verk Spirituaha 
seu Pneumatica^ lemnat oss en beskrifning på 
en af honom uppfunnen och begagnad maschin 
för reaktion, h vilken egentligen är den första 
deri ånga blifVit begagnad. 

Herons så kallade reaktions-maschin består 
af en ihålig metallkula, som kan svängas om-« 
kring på ^^ne dobbar A oöh Bj (Pl. 1 fig^ 
4). Dét krökta l^Öret A itileder ånga uti kulan 
ifrån en kokande kittel, hvarmed röret är för^ 
enadt med sin andra ända. Denna ånga l^i: 



de maschiner; men lom det ^ ,..//örD. I 

ket till insprutning uti kcw' '^ ocfa dppet 

gagnas, fir nSgot Tamure ' ',/';^^iiiiDdeflD- 

nfigon större qvaotitet - _, ^-^aen som öpp- 

verktum, för hvarje J- V.iWt ocb Lotten 

fir detsamma, 33 kr '-,\^^ Angån genom 

tum vatten, som i • ."- ^/iytre luften, gif™ 
ibr att åstadkomr '. ' '-^rA^t D pfi dess si- 
pA det att den f .'-'^^^ omkring sin axel, så 
len icke skall } y^^^römar genom röret D. 
Ett U ge ' •* ^jif^ \t»ÅR tegrepp om 
de Taaliga A' y^^ yioi° ''ogB kan Åstadkom- 
vatten till ''fL^^ jordbSfningar vara for- 
att förranr' ^'fj^ 0-^^ genom underjordisk 
till floga. •^*i'jjii^' *^^^ *"ga- 
ken bel ■^^'^* Direktör öfver Kongl. 
kallt ti '^i*Jj^» ''"•" **■ '^^'^^ Itungjort en 
^ '2**'"' "^^ arkivet i Simancas, 
dl ^wS*"' "^'^^** *'^ Garay, kapiten 
^^^^' föreslog är i543 för kej- 
i ^^<^^ ^^^^ ^' ®" maschin, för 
IIjj I^ 'j rf" stöi^i^s och mindre fartyg uti 
^J(** |p,r oc*» segel, och det uti stillt 
^ ?Jdt •"* ^'^ *>'nder, som lades i vä- 
x^' Dlfö"'"''^' ^^ **^"* förslag, befalte 
■* ''i!t»«'' *" ^"'^^^^ dermed skulle anstäl- 
ö^fti«ellon>* hamn, ocli hvilket skedde 
*» *" /mti '543' ^^'■»y viWe icke upptäcka 
^iftininj- ^••'^^^ **S man vid försöken, 
^ ^t^wi "*^ ®° ^**"' '''''** ™^ kolande 
^ *"^t rf •*"" vattenhjul fastade pä hä- 
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fartyget. Man gjorde försök méd 
^ tonneladas drägt (77 Svenska 
ballad t Trinitatis, kommet fräjti 
i^<i^^ t.t lossa hvete i Barcellona. Kapi- 

^^^ amde fartyg hette Petro de Scorzå. 

^ ifjsarens befallning voro biträdande vid 

^ orsök. Don Enrice de Toledo, guvernören 

/Oetro de Cardona, skattmästaren Ravago, 
^ kansleren, samt intendenten öfver Catalonien. 
;^ti de berättelser dessa häröfver lenmade till 
Kejsaren och konungen, beröma de denna 
snillrika uppfinning, isynnerhet för lättheten 
och hastigheten, h varmed man kunde vändisi 
fartyget. Skattmästaren Ravago, som icke tyck- 
te om hela förslaget, sade att fartyget framgick 
^:ne leguas (6 engelska sjömil) på 2:ne timmar; 
att maschineriet var för mycket sammansatt och 
för dyrt, och att man kunde blottställa sig för 
att kitteln kunde springa sönder. De öfriga le- 
damöterna försäkra deremot, att fartyget vände 
lika sä fort som en vanlig galer, och att det 
till det tninsta gick en leguas uti timmen. Se- 
dan försöken voro gjorda, borttog Garay hela 
maschinen ifrän fartyget, och lemnade icke uti 
Barcellona arsenaler mera än trädpjeserna; men 
behöll sjelf det öfriga. Oaktadt Ravagos möt- 
stånd, blef likväL Garay's uppfinning godkänd, 
och i fall icke den sjö-expedition, hvarmed Carl 
V då var sysselsatt, skulle hindrat, hade han 
säkert än ytterligare gynnat företaget'' Kejsaren 
befordrade uppfinnaren en grad, gaf honom en 
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gåfva af !ioo,ooo maravedis (735 Pesos diiros)f 
befalte skattmästaren betala alla omkostnaderna 
for maschinen och dess försökande, samt gaf 
Garay åtskilliga andra bevis af sin nåd. Detta 
Sr utdrag utur åtskillga originaUiandlingar, som 
finnas uti kongL arkivet i Simancas^ ibland be- 
rättelserna för år 1543, af Cataloniska handels-, 
och stats-sekreteraren för krigsmagten till lands 
och vatten* Simancas d. :i7 Augusti iS^S. 

Thomas Gonzales." 

Enligt denna uppgift skulle man kunna tro, 
att Spanioren Garay varit första uppfinnaren till 
ångmaschii^en , men berättelsen saknar fullkom- 
lig trovärdighet. 1:0 Emedan den varit endast 
skrifven, oaktadt tryckning af böcker redan var 
uppfunnen ett århundrade tidigare, och äfven 
mycket begagnad i Spanien;, och utan att be- 
tvifla rigtighetmi af det utdrag Gonzales gjort, 
så kan det likväl hända, att en sådan skrift, 
som den ifrågavarande, skulle kunna hafva blif- 
vit instucken uti kongL Spanska arkivet 170 å 
180 år sednare, eller då ängmaschiaerna red^n 
börjpde blifva allmänt kände. ^2:0 Emedan berät«- 
telsen icke fullkomligt bevisar, att drifki^ften 
för fartyget uti Barcellonas hamn var ångkiaft; 
och 3:o, att om också någonsin en af Garay's 
ångmaschiner funnits, så har (Hh möjligen kun- 
nat bestå af ofvanbeskrifne Herons, återverkan- 
de ångmaschin^ 

Salomon de Caus, en infödd Fran^os, n^en 
uti tjen$t, som ingeniörrofficer hos kurfursten af 
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^jern, utgaf är i6i5 i Frankfurt ett arbete, 
kalladt: Les raison desforcesmouvarites, avec 
diverses machines tant utiles que plaisantes. 
Man fiQuer uti nämde verk åtskilliga snillrika 
uppfinningar, dem sednare mekanici uppgifvit 
säsom sina. Ibland dessa böra nämnas, hans 
afliandling att medelst eld lyfta vattnet öfver 
dess yta. Delta förklarar han sålunda. 

"Bet 3;dje sättet att lyfta vatten, är med 
biträde af eld, hvarigenom man kan tillskapa 
älskilliga mascbiner; jag vill här anföra blott 
en. Om en väf lödd kopparkula A, Pl. I fig. 
5, bvarpå finnes ett luftrör Z>, igenom hvilket 
vatten kan insläppas uti kulan, och ett annat 
rör BC, som är väl tätt fastlödt vid kulans 
öfra yta, och dess nedra ända räckande nära 
till botten deraf, sedan den blifvit genom luft- 
röret D fylld med vatten, och röret vftl till- 
täppt, sättes öfver eld, så åstadkommer den ån- 
gas kraft, som utaf eldens verkan pä vattnet 
blifvit formerad, att allt vattnet uppstiger och 
uppdrifves genom röret BC, hvarefter ångan 
utrusar samma väg, och det med stark fart." — 
Detta var en verklig ångmaschin. 

År 1639 utgaf Italienarea Brancas en af- 
handling cm en maschin, hvarmedelst ett skof- 
velhjui skuUe sättas i rörelse, medelst ånga ifrän 
ea upphettad och med vatten fyld kula. Pl. I 
fig. i3 visar dess sammansättning. Denna ma- 
schin har blifvit begagnad att drifva en stapip- 
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Edward Sommerset, Marqois af Worcester, 
ar, enligt EngelsmSnnens förmenande, egentli- 
ga uppfinnaren af ångmaschinen , eller af en 
masdiin hvarmedelst ångans expansionskraft 
fbrst nyttjades såsom drifkraft, för att uppfor- 
dra vatten. Han lefde under den sista Stuarts 
regering, och förlorade all sin ofantliga förmö- 
genhet genom konfiskation för statens räkning, 
öfverkommen till Irland hlef han der häktad , 
rymde och kom öfver till Frankrike, återvände 
till England och hlef ånyo insatt uti Tovern. 
I detta filngelse påstå Engelsmännen att han 
först föll på den tanken, att hegagna ångans 
expansions-kraft, derigenom, att då han skulle 
uti arresten koka sin mat, uppsprängdes locket 
på pannan med den häftighet, att han deraf 
skadades. Det troligaste är dock, att han, un- 
der sitt vistande uti Frankrike, lärt känna Sa- 
lomon Caus förut heskrifne arbete^, hvaraf just 
vid den tiden en ny upplaga utgafs. Det sä- 
kra är åtminstone, att Worcesters maschin är 
inrättad efter alldeles samma grunder som Caus, 
hvilken sistnämde således snarare synes förtjena 
att nämnas som ångmaschinens första uppfinnare. 

År 1 663 utgaf Marquisen af Worcester för- 
sta beskrifningen öfver sin maschin till vatten- 
uppfordring , bestående af följande : se Pl. I fig. 
6, 7 och 8. A föreställer kitteln inmurad uti 
en vanlig mur; a b c dj ef g ä^ tvenne vatteUi- 
käril; i k-^^l ångröret och k ventilen dertill; 
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arwx är uppfordriogsrÖreL jR i^ är en eistern 
hvaruti vattnet uppfordras, antagen 4o fot öf«- 
yer maschinen; v v X*ne klaffar uti uppfor^ 
dringsrörety fbr att hindra vattnet att rinna till«- 
baka, mno kall vattens-röret och n kranen der* 
tilU kallvattens-reservoiren anses vara rätt bak- 
om maschineriety och vattnet deruti står till 
samma höjd , som öfverkant af de båda vatten-* 
kärilen. Fig. 7 är en planritning af reservoi- 
ren, mno föreställer kall vattens-röret, n kra-^ 
nen och F sjelfva reservoiren. Fig. 8 utvisar 
de båda kranerna, som äro h varandra alldeles 
lika; cirkeln a b c föreställer nyckeln till kra-» 
nen, t & röret som leder fingan ifrån kitteln^ 
antingen genom s z till högra vattejtikärilet» 
eller genom z u. till venstra ; prickade x z g 
är öfverkant af kitteln. 

Om kran-nyckeln k till ångröret omvrides 
90 grader åt höger eller venster, såinledesån* 
gan derigenom antingen uti högra eller venstra 
vattenkärilet. På samma sätt lemnas kalla vatt^ 
net fritt inlopp uti det ena eller andra vatten- 
kärilet, genom omvridning af vatten-kran-nyc- 
keln 71. 

Då vattnet kokar och ångan uppstiger, 
samt nyckeln k är vänd så att ångan får ingå 
uti kärilet a b c d, så utdrifves all lufl der- 
ifrån af ångan, genom uppfordringsrqret xwx. 
Ångan synes slutligen utgå genom rörets myn- 
ning wi härvid vändes åter kran-nyckeln Ar, så 

Om Aagmaschiner, ^ 
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att ångan fär ingå uti kirilet e f g h. Då: yri- 
des nyckeln n^ att kalla vattnet för rinna in 
uU kärilet a b c d^ hvarvid den dernti inne- 
dutna ångan kondenseras af det kalla vattnet. 
När kärilet a b c d åter är fyldt med kallt 
vatten , och e f g h med ånga ^ återvrides nyc- 
keln k till dess första ställning, hvarigenoih ån- 
gan åter ftr inflyta uti kirilet a^ c ^, hvare^t 
den trycker på dervarande vattenyta , då vatt- 
net drifves upp igenom röret xw. Under satii- 
ma tid är nyckeln n vriden så, att kalla vatt- 
net filr rinna m \xiÅ e f g h och ' kondensera 
dervarande ånga, samt fylla kärilet med vatten. 
Derefter vrides nyckeln n så, att kalla vatt- 
net kommer uti a Ä c d, under det nyckeln k 
är vänd i den ställning, att ångan ftr inström- 
ma uti e f g hy för att derstädes trycka uppå 
vattenytan och uppdrifva vattnet genom röret 
xw* Genom fortsatt förnyande af dessa åtgär- 
der, utrinner en beständig vattenström uti re- 
servoiren RS genom rörets mynning w. 

Kitteln fylles med vatten ifrån reservoiren 
Ff igenom ett serskildt litet rör, försedt med 
kran. 

Med denna maschin trodde Marquis Wor- 
cester sig kunna uppfordra till ^o fots höjd J^o 
fat vatten, derigenom att han till ånga uppko- 
kade ett fat; samt att båda kranerna jemte 
eldstaden skulle beqvämt kunna skötas af en- 
dast en person. Denna ångmaschin lärer lik- 
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väl ifiidlrig blifyit försökt uti större skala; ocli 
mänga betvifla till och raed dess brukbarhet. 

Ibland de utmärktare män, som dernäst 
sysselsatt sig med begagnande af ånga, säsom- 
drifkraft för mascbiner, förtjenar Doctor iDetits 
Papin att främst omtalas. 

Han föddes i staden Blois i' Frankrike, och 
erhöll medicinae doktorsgraden i Paris , samt re- 
ste derefler öfrer till England, hvarést han 
1 68 1 blef ledamot af Royal Society. För vist ur 
sitt fädernesland genom ediktet i Nantes, flyd- 
de han till Landtgrefven af Hessen Cassel, hvar- 
ést han under flere är var tjenstgörande som 
matheseos professoi< vid universitet i Marburg. 
Papin dog 1 7 1 o. 

Papins första ängmaschin utgör en cylin- 
der A A af tinin metall, försedd med en pi- 
ston By som fritt kan flyttas upp och ned i cy<^ 
lindern, samt noga sluter till dess kanter. Pl. L 
fig. 9. Dä denna maschin skall sättas i verk- 
samhet, lemnas litet vatten i botten af cylin- 
dern; pistonen nedtryckes sä att den vidrör 
vattenytan; luften utdrifves genom ett häl på 
pistonen, hvilket sedermera igentäppes medelst 
pluggen M. Om det inneslutna vattnet , medelst 
eld under cylindern, kokas, sä förvandlas det 
till ånga, som utöfvar en sä stark tryckning 
mot pistonens botten, att atmospheriska luftens 
mötständ öfvervinnes, och pistonen upplyf- 
tes till öfverkant af cylindern. Härvid hind- 
ras pistonen att äter nedsjunka, utaf en kil 
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Ej hvilken instickes uti en ränna på piston- 
skaftet H\ derefler borttages elden ifrfin cy- 
linderns botten, då ångan uti den tunna cy- 
lindern snart afkyles, kondenseras till vatten 
och lemnar cylindern lufttom. I denna belfi- 
genhet Sr maschinen nu uti till&Ue att utöfva 
sin kraft$ ty om kilen E nu borttages, så ned- 
tryckes pistonen uti cylindern genom atmos- 
ferens tryckning ofvan uppå, under det att in- 
tet motstsänd finnes inunder, då rummet der 
ar lufttomt Vid piston-skaftet H fastgöres ett 
tåg, b vilket skuret öfver 2:ne skifvor, kan be- 
gagnas för att lyfta tyngder. 

Papin har verkligen försökt denna ma- 
schin, med en cylinder om :i| tums diameter, 
hvarmed han upplyfte en tyngd af 60 fi uti 
hvarje minut. Häraf drog han den slutsats, att 
en cylinder af ungefår n fots diameter och 4 
fots höjd, skulle lyfta 8000 fi hvarje minut 4 
fot högt; h vilket utgör i det närmaste en hästs 
kraft* 

Papin påstår, att hans uppfinning är dug- 
lig att utpumpa vatten utur grufvor, att kasta 
bomber och att framföra fartyg emot både vind 
och ström. En fullständig athandling härom 
är utgifven uti Cassel år 1695, under titel: /fc- 
cueil de diverses pieces touchant quelques 
nouvelles machines, par D. Papin. 

Emellertid hade Papin, som beständigt 
sysselsatte sig med ångmaschiner , år 1707 uti 
Cassel utgifvit en afhandh'ng under namn : JVoU' 



veiie maniére poar iBverf^aupar le/eu, mise 
en lumiére. Uti denna afhandling medgifver 
likväl Papin, att han sett en afritning af Sava- 
rys maschin» hyilken Leibnitz, onder sitt be- 
sök i London, hade derifirån sändt honom. Pa- 
pin föreslår sedan Roy al Society nti London ^^ 
hvaraf han var ledamot, att uti större sbda be^ 
kosta förfärdigandet af sin nppfunne ångnui- 
schinjf men detta lärda sällskap, som härom ha- 
de rådfrågat sig med kapiten Sayary, synea 
icke dervid hafva (kstat särdeles afiseende. 

Papins nya uppfinning bestod af en kittel, 
på hvars öfre kant var fiistad en sådan säker-i 
hets- ventil som ännu i vår tid bågnas; men 
h vilken likväl af vår landsman, presidenten ba- 
ron Edelcrants, på ett ganska snillrikt sätt 
Uifvit förbättrad «> Kitteln stod, medelst 
ett rör, i gemenskap med en cylinder, uti h vil- 
ken var insatt en flytande piston. Då ångan 
uti cylindern inrusar ifrån kitteln, nedtryckes 
deraf den flytande pistonen, hvilken åter nedn 
trycker vattnet utur nedra delen af cylindern, 
upp igenom ett krokigt rör, som står i förening 
med undre kanten af cylindern. Detta krokiga 
rör har betydlig höjd, och igenom dess öfra 
ända utströmmar det uppfordrade vattuet; h var- 
efter, genom en kran, vidare ånga hindras att 
inkomma uti öfra delen af cylindern. Den ån-» 



*) Se: PartifUotts A,ceount of the Steam EDginc, 
iSas, sid. i4a. 
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ga som i-edan derstädes gjort verkan, utsläj^pés 
ull fria luileo genom ett annat rör, försedtmed 
kran; vattnet som skall uppfordras uisli(^)es 
ånjo ifrån reservoiren nti undra dden af cy- 
lindern, hvarigenom pistonen åter upplyftes till 
(^fira kanten af cylindern, och Sr fibrdig att emot^ 
taga ny ångtryckning ifrån kitteln, då kranen 
ifrån vatten-reservoiren, afvensom den,hvilken 
ifrån öfra kunten af cylindern utsläppt ångan, 
blifvit slutna. 

Papin <r alltså den egentliga uppfinna- 
ren af ångkraftens användande uti cylinder med 
piston, samt af säkerhets- ventilen. Han upp- 
fann så väl kondenseringen af ångan genom af- 
kylning (uti sin första maschin), som ock att 
låta den ånga, hvilken redan verkat, få utlc^Ni 
i fria luften. Han är således den första, som, 
uti en och samma ångmaschin, förenat den 
dubbla verkan, först af ångans expansionsrkraft, 
och af den förökade kraft som åstadkommes ge- 
ipom lufttomt rum, medelst ångans kondense- 
ring. Märkvärdigt är, att äfven lärde Engels- 
män nästan med stillatigande gå förbi denna 
stora uppfinnare, hvars utgifna arbeten böra 
vara dem väl bekanta. 

Kapitenen Thomas Savary, som var skatta 
mästare vid en niilitär-invalid-inrättning uti 
England, utgaf år 1696 en afhandling under 
titel: Miners Friend^ hvaruti han beskrifver 
en ungmaschiii, medelst hvi]ken vattnet upp- 
fordras icke allenast genom ångans expansions- 
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kmil^ utau äfveu genom dess kimdeiisering. 
Savary uttog ir 1698 patent på sin uppfinning. 
Derefter fiirfiirdigades åtskilliga maschinerier ef- 
ter hans uppfinning, och h vilka voro de fbrsta 
ångmåtschiner» 30m någonsin lära hlifvit heg^^ 
nade till verkligt bruk, emedan Fåpins endast 
blifvit försökt såsom modell och för att visa de- 
ras möjliga användbarhet. 

Följande är Savar js egen beskrifning öfver 
dess ångmaschin. FL I, fig. 10, 11 och 12. 

AA 3Uie inmurade kittlar. 

B if B 29 åe båda eldstäderna. 

C skorstenen, som är gemensam för båda ug* 

narne. 
D lilla kitleln af koppar, som upphrttas ifrån 

eldstaden B 2. 
E rör med kran att leda kalk vatten uti lilla 

kitteln, och att fylla den. 
F en skruf , som betäcker och föster kranen 

E vid lilla kitteln. 
G en liten kran vid öfra ändan af en pip£( 

som går ungefkr 8 tum ifrån botten af dep 

lilla kitteln. 
H stora röret, som går till samma djup uti 

mindre kitteln. 
/ en ventil på röret H. 
K en fortsättning af röret Hj gående in uti 

stora kitteln, och ungefär en tum ner deruti. 
LL större kitteln af koppar; den uppvärmes 

ifrån B i. 
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M (Fig* ii)f skruf med regulator, hvilken sattes 

. i rörelse medelst handtaget Zj och hvarige- 
. nom rören o i, o 3, som utleda fingan ifrån 
stora kitteln, öppnas eller slätas. 

N. n, 2VM små kranar med rör, hvilka gå ned 
uti stora kitteln; den ena, iV, har sin nedra 
ända litet öfver vatten3rtan i kitteln; och den 
andra, n, litet der under, så att, då kranen 
till iV öppnas och den utsläpper ånga . samt 
kranen 71 vatten, är det ett tecken att vatt- 
net är vid sin rätta höjd* 

o I, o 2f ångrör; ena ändan af h vardera är 
fastskrufvad vid regulatorn, se fig. 11, och 
den andra vid reser voirerna PP, forattder- 
uti ileda ånga ifrån stora kitteln. 

P I, P ±, reser voirer af koppar, för attemot- 
taga det vatten som skall uppfordras. 

QQ Börarmar med skruf var, h var igenom vat* 
tenrören äro förenade med nedre delen af 
reser voirerna. 

^1,3,3 och 4 ventiler eller klaffar af me- 
tall, 2:neöfver armen Q och 3 :ne der under; 
de släppa vattnet fritt uppåt igenom piporna , 
men hindra det att komma utföre; på rörets 
ytterkant, midt för klaffarne, finnas skrufskif<* 
vor att bortskrufva, då man villkomma åt 
klaffarne. 

*S uppfordrings-röret, h vilket leder vattnet upp 

till det ställe, der det skall aflömmas. 
T sug-röret, som leder vattnet upp ifrån dam^- 

men till att fylla reservoirerna. 
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X en cistern med kran; fir sitt vatten ifrån 

uppfordrings-röret. 
YY en pipa med kran ifrän botten af före- 
nämde cistern; pipan kan vändas sä, att 
kalla vattnet för ömsom nedrinna på yttre 
sidorna af antingen den ena eller andra af 
reservoirerna PP. 
Z handtaget till regulatorn, h varigenom ångan 
utsläppes utur den stora kitteln, ömsom uti 
den ena och andra reser voiren jP-P, då myn- 
ningarne till rören o I, o a ömsom slutas eller 
öppnas. 

Båda kittlarne Sro så inrättade^ att elds«« 
lågor kunna slå rundt omkring dem. Innan el- 
den tändes afskrufvas de båda kranerna G och 
Ny och genom deras hål fylles den stora kit* 
teln till \ med vatten, samt den mindre all- 
deles full. Derefler påskrufvas åter kranerna, 
eld föres under kittlarne , hvaraf uti den större 
kitteln uppkommer ånga, om nu handtaget Z 
skjules åt ena sidan, så långt som det går, ut- 
rusar ångan med stark fart igenom ångröi et o i, 
in uti reser voiren P i, och utdrifver all der in- 
stängd luft samt tvingar den upp igenom klaf- 
fen ii I, uti uppfordrings-röret. Efter att re- 
servoiren på detta sätt blifvit tömd och väl het , 
dragés handtaget Z åt andra sidan, hvarigenom 
skrufluckan dragés ifrån röret o 3, och kommer 
att betäcka röret o i , så att nu mera ingen 
ånga kan intränga uti P i ; men får deremot 
fritt inlöpa uti P 2, för att, såso» förut blif- 
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?it uämdt, upphetta den och utdrifva luften 
upp uti uppfordringsröret 

Nuvafkyles reser voiren P i, derigenom att 
kalla vattnet fär, igenom pipan V, rinna deröf- 
ver. Deraf kondenseras den inneslutna fingan 
till vatten, lemnar ett tomt rum uti P j, och 
som det uti botten deraf icke finnes någon mot- 
yerkan, emot atmosferiska lufttryckningen på 
vattenytan uti dammen vid nedra ändan af 
sugröret T, så prfissas vattnet upp derigenom, 
och reaervoiren P i fylles med kallt vatten 
igenom klaffen R 3, h vilken sedan faller ned, 
och hindrar vattnet att komma utföre. 

Då reservoiren P 2 blifvit tom ifrån luft, 
insläppes åter ånga igenom röret o i., b vilken 
genom sin expansionskraft, som fir starkare än 
tyngden af vattnet uti reservoiren och uppfor- 
drings-röret S tillsammans, trycker uppå vat- 
tenytan uti P I, och drifver det upp igenom 
klaffen R i uti uppfordringsröret S, för att ige- 
nom dess öfra ända utflyta. På samma sätt 
blifver reservoiren P 2 turvis fylld med vat- 
ten ifrån dammen, medelst sugning och der- 
efter tömd utaf den insläppta ångans expan- 
sionskraft, så att en beständig ström underhål- 
les vid öfra ^ndan af röret S. Så snart vatt- 
net uppstigit till halfva höjden af uppfor- 
dringsröret 5, fylles cisternen -Y, hvarigenom kon- 
denseriugsröret Y blir försedt med sitt behof. 

Nyttan af den mindre kitteln Z>, består 
deruti, att den större kitteln derifrån förses 
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med varmt välten efter behof , eller uDge&r en 
fots höjd på en half timme. För detta behof fir 
den lilla kitteln försedd med vatten ifrån upp- 
fordrings-röret genom det fina röret E^ som kan 
tillslutas då kitteln D är nära fulL Elden ifrån 
eldstaden B 2 utvecklar då ånga uti lilla kit- 
teln Dj h vilken blir starkare, än den uti Z, 
och genom siu tryckning på vattenytan uti D 
tvingar vattnet upp uti röret HH9 och igenom 
kranen / (söm är öppnad) in uti kitteln Z; 
hvarméd fortfares ända till dess att vattnet uti 
D sänkt sig till undei*kant af röret H, eller 8 
tum ifrån kittelns botten. Kitteln D:s storlek är 
sådan^ att den jemt fyller Z med en fots höjd 
vatten. För att undersöka om kitteln Z har la- 
gomt vatten, öppnas båda kranarne iV och ti» då 
den ena bör spruta ånga och den andra vatten, 

Kapiten Savary påstår uti sin beskrifning,att 
en enda man kan sköta hela dess ångmaschin, 
att den kan begagnas till att: 1:0 uppfordra 
vatten» för att dermed drifva alla sorter q varn- 
hjul; :2:o uppfordra vatten uti alla byggnader, 
och således bidraga att släcka eldsvådor; 3:o för- 
se städer och byar med vatten; 4*o att uttorka kärr 
och mossar; 5a) att pumpa skepp, och 6:0 att ut- 
pumpa grufvor och att förekomma fukt derslädes. 

Den så kallade säkerhets-ventilen» som upp^ 
fanns af Papin år 1687» har icke blifvit begag-* 
nad af Savary; äfvenså synes att han icke va-t 
rit uppfinnare, som Engelsmännen i allmänhet 
påstå , af sättet att kondensio^a ångan» derigenom 
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att den kom i beröring med kalla Inftén eller 
vatten, hvilken stora uppfinning äfven tfllhör 
Papin. Dessutom förloras en högst betydlig del 
af flngan uti Savarys maschin, derigenom att 
den 9 för att prässa pä kalla vattenytan uti 
reservoirerna och för att derifrfln utprässa det^ 
aamma, nödvändigt mflste till en högst betyd-' 
lig del kondenseras 9 ända till dess att vattnet 
Mifvit uppvärmt. Denna olägenhet undvikes 
uti Papins ofvan beskrifne maschin , h varest ån- 
gan alltid prässar på den flytande pistonen, 
hvilken bibehåller sin jemna temperatur. Ro- 
binson har genom många försök funnit , att på 
det sätt Savary begagnade ångan, blef till det 
minsta ^^ kondenserad, utan att direkte verka 
såsom lyftkrafL 

Denna Kapiten Savarys ångmaschin har år 
1 819, af John Pontifex ifrån London, blifvit i 
hög grad förbättrad, hufvudsakligen derigenom, 
att i stället för det Savary låtit kondensera ån- 
gan genom afkylning medelst kallt vattens spru- 
tande utanpå reservoirerna JP i, JP 2, låter 
Pontifex detta verkställas genom insprutning af 
kallt vatten uti nämde reservoirer. Denna så- 
lunda förbättrade maschin begagnas äfven der- 
före nu i England, isynnerhet vid Londons 
gasupplysningsverk. 

År 1 7 16 ankom till England Herr Grave- 
sand, handsekreterare vid Holländska ambassa- 
den. Han fann mycket nöje i experimental- 
fysiken, och sysselsatte sig dermed i sällskap 
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med Dottor DesaguilHer. Vid deras undersök- 
ningar af Savarys ängmascliiii funno de snart, 
att dervid en högst lielydlig del af änga gick 
förlorad; de gjorde derfbre dervid de förbät- 
tringar, dem följande beskrifning skall utvisa. 
Pl. II, fig. r. y^ är kopparreservoiren , som 
Tid dess botten och emellan E och G står uti 
förening med pumpen X och uppfordringsröret 
£E, samt vid dess öfra med ångröret vid D 
och kalla vattenröret vid /. Kitteln £ af kop- 
par, har minst 5 gångor så stor rymd som re- 
servoiren; elden är ledd rundt omkring kitteln 
vid TTT. Kitteln har ett kopparlock fastskruf- 
vadt dervid, som innefattar ångröret CZ?, hvil- 
ket leder ifrån kitteln till reservoiren, och ame 
undersökningsrör JVn , Oo , samt en säkerhetsven- 
til vid Pj, hvilken nedtryckes af stälarmen PQ 
och tyngden Q. Vattenytan SS bör alltid stå 
öfver ena rörets undra ända och under den an- 
dra. Ängkvanen DI och dess nyckel K ned- 
tryckes af skrufven L till armen DZ; under 
det att handtaget K vrides till k, insläppes ån- 
gan ifrån kitteln uti reservoiren, och dä det 
vrides till K afstänges ångan, och en stråle kallt 
vatten insläppes ifrån uppfordringsröret EE ge- 
nom kranen M. Mekanismen af dessa venti- 
ler synes bäst på detalj-ritniugarne fig. 2, 
der b föreställer sjelfva nyckeln med sin ränna, 
hvilken stundom vrides mot ångröret, och stun- 
dom mot kalla vattenröret /, för att insläppa 
m-ea stråle vatten, samt a en horizoutel sektion 
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af reser voirens öfra del, der fingan och kalla 
vattnet inkomma. Det krokiga röret EGZ med 
sina 3:ne armar, är vid E fastlödt yid upp- 
fordringsröret, vid Z till sugröret och vid F 
till reservoiren. Detta krokiga rör innehåller 
tryck-klaff vid E och en sug-klaffvid 6, lika- 
som uti en vanlig pump, h vilka klaffar äro lätt 
åtkomliga, om hufvudet af pumpröret afskruf« 
vas. Uppfordringsröret EE kan fyllas ifrån ci* 
sternen R genom en tapp; b c föreställer vat- 
tenytan uti reservoiren, hvilken nedtryckes af 
ångan då den inkommer, och hvarigenom vatt* 
net utdrifves upp uti utfordringsröret EE, ge^ 
nom klaffen vid E. 

Denna maschin sättes i rörelse på föl^nde 
sätt. Stålarmen PQ till säkerhets- ventilen bort- 
tages, kranen O till det kortare röret öppnas, 
h varefter säkerhets- ventilen upplyftes, under det 
vatten infylles uti kitteln, och luften utgår ge- 
nom röret O, intill dess att vattnet står öfver 
underkant af röret och kitteln är lagom fylld.^ 
Derefter stänges kranen Z7, båda rörens kraner 
igenskruf vas , ssdcerhets- ventilen med sin tyngd 
Q i ordning stärles, och elden tändes uti eld- 
staden. 

Dä. ångan börjar att lyfta Säkerhets-^ venti- 
len Pj och då reser voiren ^ är fylld med vat- 
ten, (hvilket sednare verkställes derigenom , att 
nyckeln under skrufven L uttages och kranen 
Hf öppnas), vrides handtaget af ångkranen från 
K till k, så att ångan får inrusa uti reservoiren. 
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Ångan sprider sig nu genom små häl på en 
plåt uti reservoiren, och trycker på vattenytan 
b Cj samt tvingar vattnet utur reservoiren ige-* 
nom klaffen vid E upp uti röret vid EE. Då 
röret B sålunda är fyldt med vatten, och 
kranen M öppnad, vändes, hand taget från A till 
Kf och en stråle kallt vatten insprutas igenom 
den uti öfra d^len af reservoiren varande plåt 
med små hål, ini ångan som deraf omedelbar- 
ligen kondenseras, hvarigenom ett lufttomt 
rum uppkommer uti reservoiren ji; vattnet 
ifrån brunnen ffj som tryckes af atmospheri- 
ska luften, uppstiger deraf och fyller reservoi- 
ren. Då handtaget dereftJr vrides till kj Ör 
ångan åter inrusa uti reservoiren, och ånyo 
upptrycka vattnet igenom uppfordringsröret EE 
till cisternen R. 

För att åter kunna förse kitteln med vat- 
ten då det blifvit bortkokadt, öppnas kranerna 
D 'Och M, handtaget K vrides på sidan , hvar- 
igenom vattnet för fritt rinna ifrån uppfordrings^ 
röret EE in uti kitteln, utan att inkomma utj 
reservoiren j4. Härvid bör, såsom det förut 
blifvit anmärkt, kranen O öppnas för att ut- 
släppa luften, samt lasten aftagas ifrån säker- 
hets-ventilen. Då kranen O upphör att blåsa , 
och då säkerhets- ventilen nedfaller, återföresi 
handtaget K och kranen M slutas. 

Några af ofvanbeskrifne åugmaschiner för- 
färdigades åren 1717 och 1718, och en af dem 
blef afförd till St. Petersburg för tsar Peters 
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räkning 9 samt derstädes begagnad för att uti 
tsarens trädgärd uppfordra vatten. Vattnet 
uppdrogs med denna maschin, genom sugning, 
39 fot» och pressades sedermera af flugan ännu 
II fot högre. En maschin af lika sammansätt- 
ning, bygd uti England, skall hafva uppsugit 
vattnet 2g fot pch ytterligare uppressa t det sam-- 
ma ^24 fot högre. 

Emedlertid blefvo många af Savarys ma-- 
schiner förfärdigade och mänga förbättringar vid 
dem gjorde, hvaribland isynnerhet Kiers för- 
tjenar att omnämnas. En sådan uppsattes och 
begagnades. Följande beskrifning derom är ta- 
gen utur Nicholsons Philosophical Journal. 

Pl. II, fig. 3 är en central sektion af ma* 
schinen ; B föreställer kitteln 7 fot läng, 5 bred 
och 5 djup. Kilteln förses med vatten ifrån 
en något högre belägen cistern, medelst ett rör 
som går ned uti kitteln; röret är uti dess öfra 
ända försedt med en klaff, som medelst en stål* 
tråd är förenad med ett flöle uppå vattenytan 
uti kitteln, så att, dä nämnde yta sänker sig 
under ett visst märke, öppnar sig klaffen och 
insläpper mera vatten. Deremot då vattnet sti- 
ger, flyter flötet högre upp, lyfter ena armen 
till klaffen, hvarigenom denna nedfaller och 
hindrar mera vatten att få uti kitteln inströmma. 

Ångan ledes genom röret C till ångrummet 
/?, hvarigenom den, medelst öppnandet eller 
slutandet af en ventil, insläppes eller utestän- 

ges 
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ges ifrän cylindriska reservoiren jé. Axeln K 
tjenar som en nyckel att öppna eller sluta ven- 
tilen, h vilken består af en liten cylinder^ ko- 
nisk åt ändan 9 och smn inpassar uti ett motsva- 
rande hål uti botten af rnmmet />. H är en 
brunn, favarifrån maschinen drager sitt vatten, 
igenom, ett vei tikalt rör , favM*uti en klaff G är 
insatt, för att hindra vattnet att komma till- 
baka uti brunnen. R är en cistern h var uti vatt- 
net rinner ifrån reservoiren ji genom en rän- 
na F, som äfven är försedd meå en klaff, som 
öppnar sig utåt. PTfV föreställer ett öfver- 
falls vattenhjul, i8 fot i diameter, hvarafaxelm 
Sj medelset utvexling, meddelar rörelse ät det 
mascbineri som skall drifvas* 

Maschinen uppdrager vatten ifrån brunnen 
B, medelst sugning, till reservoiren yi, hvaref- 
ter det utrinner uti cisternen R, och vidare 
derifrån genom en ränna uti skoporna pä hju- 
let FFy som deraf sättes i rörelse. Sedan vatt- 
net fallit utur skoporna, återrinner det oti brun- 
nen B. Som detta vatten småningom blifver 
upphettadt, betjenar man sig till kondenserings- 
vatten, af det som, medelst en serskitd pump, 
uppfordras ifrån en annan brunn. Denna pump 
sättes uti rörelse af stora vattenhjulets axel, 
medelst en pumpstång, som upplyftes genom 
hjalets rörelse, och faller ned af sin egen tyngd; 
ett blyrör går ifrån öfra ändan af denna' pump 
till öfra delen af reservoiren j4j för att efter 

Om jtngmtt$ekiner. ^ 
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behof dit inspruta kallt vatten. Denna pump, 
med tillhörande rör, är likväl icke utsatt på fi- 
guren. 

Uppä ändan af axeln S till vattenhjulet 
är fkstadt ett trädhjul T; det är omkring 4 fot 
i diameter, och gär omkring tillika med vat- 
tenhjulet Detta hjul är serskildt forestäldt; 
abcd äro 4 l^uggar, hvarje kugg har sin mot- 
svarande klaff ef g h pä andra kanten af sam- 
ma hjul, hvilka tjena lill att sätta maschinen 
uti rörelse. .Dä vattenhjulet, och således äfven 
hjulet 7*, går omkring, lyfta kuggar ne en stång, 
hvarigenom ventilen /? öppnas, medelst en led*- 
stång, som går till handtaget af axeln K. Sk* 
lunda insläppes ångan uti reservoiren ^, och 
ångventilen sluter igen, så snart kuggen af hju- 
let T, medelst dess rörelse lemnat stången. Un- 
der samma tid har motsvarande klaff, på andra 
sidan af hjulet Ty upplyfta t pumpstången till 
kondenserings-pumpcn , så att uti samma ögon- 
hlick som ängröret D slutes, lemnar motsva- 
rande klaff pumpstången, som då af sin e^en 
^y^gd faller ned. Härigenom sprutas en stråle 
kallt vatten upp uti reservoiren ^^ hvaraf bil- 
das ett regn genom ångan, som fyller reservoi- 
ren, och hvaraf ångan kondenseras, samt lem- 
nar ett tomt rum. 

Åtmosferiska luftens tryckning uppå ytan 
af vattnet uti brunnen H^ tvingar vattnet att 
uppstiga genom klaffen G uti röret emot rän- 
nan F. Så snart ångventilen öppnas, insläppes 
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ånga uti resei^voiren, som derut ur uttrycker he- 
la vatten^massan öfver Fy hvilket vatten sedan 
utflyter uti cisternen jR. 

Före Desaguilliérs förbättring af Savarys 
maschin, hade en högst betydlig upptäckt blif- 
vit gjord, af en jernki^amhandlare uti Dart- 
mouth, vid namn Newcomen. 

Det är äfven anledning att förmoda , det 
Newcomens upptäckter äro likaså gamla som 
Savarys; men densednare, såsom vistande när- 
mare hofvet, erhöll patent öfver sin uppfinning 
innan den förre erfor det, hvarföre JNewco- 
men med nöje emottog Savarys anbud, att 
med honom ingå uti bolag om det nya patent, 
som för dem år i'yo5 beviljades. 

Nev\rcomen var för litet hemma uti de 
mathematiska kunskaperna, för att kunna be- 
räkna krafter och deras verkningar; men han 
var lycklig nog att af slumpen finna hvad lär- 
dare män fåfängt sökte genom beräkningar. 

NeWcomens maschin har fått benämning af 
den atmospheriska , emedan den kraft som d er- 
vid begagnas, endast är atmospheriska luftens 
tryckning; och ångan nyttjas der vid, blott för 
att åstadkomma lufttomt rum. 

Newcomens första maschin är afbildad PI. 
II fig. 4- Ångan , som bildas uti kitteln B , 
går igenom ventilen D in uti ångcylindern A, 
nedom en piston «$*, som är fastad vid balan- 
sen VI medelst pistenstången R. Balansen Vi 
är på båda dess ändar försedd med cirkel-seg- 
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menter, h varpa kedjorna /{ och R tangera, un- 
der det balansen är i rörelse omkring sih me- 
delpunkt C; kedjorna äro fastade yid öfra Sn- 
darna af segmenten. Cylindern ^ är amgif- 
yen med en annan cylinder ZZ, som är kon* 
centrisk dermed, ocfa hyilken sednare står uti 
beröring med kallyattens-reservoiren G, meddist 
röret F, samt med brunnen O, genom ett an- 
nat rör EE. 

Dä pistonen är upplyftad till öfra delen 
af cylindern 9 sfisom det är fbrestäldt på figo- 
ren, och ångan intränger till dess cylindern blif- 
ver full deraf, vrides ventilen />, att förekomma 
tillopp af mera ånga , och kranen F öppnas , för 
att släppa kallt vatten ifrån G in uti cylindern 
ZZ. Dengenom att ångcylindern ji sålunda 
blifver afkyld, kondenseras ångan deruti, hvar- 
af uppkommer ett tomt rum under pistonen 
S. Den atmospheriska luften, som nu med he- 
la sin tyngd trycker uppå öfra del^ af pisto- 
nen (och hvarunder icke finnes någon kraft att 
motverka den), tvingar således pistonen S ned 
till bottnen af cylindern. 

På detta sätt blifver ändan / af balansen 
nedtryckt, och dess motsvarande ända I^ upp- 
lyft, hvarigenom pumpstången vid L uppdra- 
ges och vatten uppfordras. Då pistonen kom- 
mit till botten af cylindern, slutes kranen F, 
och E öppnas, h varefter vattnet ifrån yttre cy- 
lindern ZZ nedrinner uti brunnen O, under 
det att de vattendroppar som af kondensering 



uppkommit uti A, äfven rmna uti O, genom 
röret p. Medelst en motvigt M, häftad vid 
pumpstången K, dragés åter pistoneu S upp till 
öfra kanten af cylinderu, ocli, dä ångan ånyo 
päsläppas och kondenseras, pi sätt ofvan be- 
skrifvit är, drifves pistonen ned, och en ny 
vattenmassa dragés utur pumpen L. H är 
eu pip, hvarigenom vatten slappes ofvan uppä 
pistonen for att göra den lufltät. 

Sådan var atmospheriska maschinen ända 
till Mars 1712, dä en händelse inträffade, som 
blef af mycket inflytande. Man anmärkte , att 
pistonen stundom gjorde mycket hastiga slag 
tätt efter hvarandra. Vid noggrann undersök- 
ning befanns orsaken dertill vara, att uppä 
pistonen tillialligsvis ett häl uppstått, hvarige- 
nom kalla vattnet inträngde uti cylindern och 
kondenserade ångan. Härutaf väcktes tankan 
att hastigare afkyla ångan genom insprutning 
af kallt vatten, hvilket sedermera verkstäldes 
uti Kewcomens maschin, på det sättet att en 
stråle kallt vatten ifrån botten af cylindern in- 
sprutades uti ångan. 

^^ Den yttre cylindern ZZ blef således icke 
längre nödvändig, och pipen F infördes istäl- 
let uti botten af cylindern A. 

Härintills hade menniskokraft alltid blif- 
vit begagnad, att öppna och sluta så väl ång- 
som kallvattens-rören, vid alla andra ängina- 
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scbiner än den ofvanbeskrifna af Keir ^). Der- 
af uppstod ofta oordningar uti maschinen, vid 
den minsta, antingen för tidiga eller för sena 
verkställighet. En skicklig mekanikus, Hen- 
dric Beighton, inrättade derföre 1718» på en 
Sngmaschin, h vilken han uppsatte efter New- 
comens, vid Newcastle, ett serskildt utvexlings- 
verky h var medelst maschinen sjelf successiva 
öppnar och sluter regulatorn eller ångröret, äf- 
vensom källvattens eller insprutuingsröret. Det- 
ta utvexlingsverk föreställes Pl. III. fig. i . AB 
är en fyrkantig jernaxel, hvilande med sina 
båda ändar på fasta stöd. En horizontelt lig- 
gande jern-pies QOEL» kallad gaffeln, armed 
dess ända Q fastad vid handtaget till en skuf- 
lueka TY t hvilken genom gaffelns fram- eller 
ätersk ju tände öppnar dier sluter §ngröret SSy 
som går till cylindern. Uti balken QQy hvil- 
ken, medelst en kedja vid dess öfra ända, är 
fästad vid balansen, och som således dermed 
höjer och sänker sig, är en ränna så inrättad, 
att dess pinnar, när de vidröra arraarne G 4 
eller H 5, dermed äfven vrida axeln AB om- 
kring dess centrum. En pjes CED , vanligen 
kallad /, i anseende till dess gaffelforni, röies 



*) En gosse, som hade uppdrag att passa på veotiler- 
na i en sådan ångmaschin, fann på att hopbinda 
dem med tåg, vid en med balansen röWig stång, för 
att få tilirålle att deruoder roa sig. Häraf upp- 
kom ideen att inrätta maschinen så, att den sjelf 
Öppnade och tillslöt ventilerna. 
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äfven omkring axeln AB. Denna pjes y hat 
en vigt F^ h vilken medelst en sprint kan flyt- 
tas längs åt armen C; genom bygeln GLE är 
axeln AB förenad med horizontela gaffeln 0N\ 
båda handtagen G 4 och H 5, som äro drifha. 
på axeln AB^ hafva 4^^ lutning mot hvarandra. 

Då balken <^^ genom balansens stigande 
upplyftes, uppsk jutes handtaget J7 5 af pinnen 
py hvaraf axeln AB vrides sä mycket , att j^ ' 
eller CED flyttas med dess tyngd F frän c till 
hj uti hvilken ställning det hindras att komma 
längre af en läder-rem, som är fästad vid öfre 
ändan af y^ och med båda sina ändar vid fa- 
sta punkterna m och n, sä att^ får beskrifva 
en båge af 90 grader. 

På figuren föreställes ångröret varande öp- 
pet. Pistonen är nu högst, och följaktligen ba- ^ 
lansen och balken QQ äfven på sitt högsta; 
och pinnen p uti rännan har nu så högt upp- 
lyftat handtaget i? 5, att tyngden af -F, 
passerat perpendikeln öfver axeln ABj och 
är färdig att falla emot iti, h varigenom y med 
ett sakta slag med dess ena ben E emotbulten 
Z, dragit gaffeln OL horizontelt emot balken 
QQ*y samt i följd deraf ändan 10 af handtaget 
emot U och således slutit ång-röret derigenom, 
att skifvan TY blifvit skjuten under pipen SS. 

Sedan ångröret blifvit igenslutit, öppnas 
kall vattens eller insprutnings- kranen, fbr att 
åstadkomma kondensering i cylindern, hvar- 
efter kranen genast tillslutes, då pistonen bör- 



I 
jur g& nedAt Ed del «f ioipnitnuigirftriBt'» jom 

koouner iprån 4en otnfäme Jbelfigoa kallvattenfr* 
cisteroen, tIms vid o på figar^u; c är den del 
deraf, ipfn 1^^ till cylindern; e är nyckeln 
till kranen, som i stället fikr ett nmdt hil. Sr 
ftrsedt med ett aflAngt, fiir att så mycket ha- 
ttigire )i;iinoa .ftppnas. PA öfra delen af denna 
kf an-nyckel ar fiistadfc en fjerdedel af ett kagg- 
hjtd I, som våndas af ett annat kugghjuls seg- 
ment ip bvilket bin|^ ned ifrån axeln h g, odi 
sättes i rörelse ^ aripen k h. Si. snart ång- 
rOret Uifvit stängdt» genom verkan af pinnen 
p på armen H 5, fort&r balken QQ ännu att 
stiga; <kch dess puine s på yttre sidan upplyf- 
ter ändan af armen kh, samt öppnar insprut-» 
ning9»k|rai)en. Härvid Åstadkommer vatbnstrå- 
len genast ett tomt rum uti cylindern; balan- 
sen börjar nu att sänka sig, och pinnen r, som 
kan flytta bögre eller lägre, nedtrycker armen 
h^kf och stänger insprutnings-kranen. Under 
det att balken QQ fortfar att sänka sig, trycka; 
pinnen p uppä handtaget G 4» kastar jr till- 
baka, hvars andra ben D skjuter fram gaffeln 
och öppnar ångröret, sä att ny ånga insläppes, 
och h vilken hindrns, då , vid halkens återsti- 
gande, insprutningsröret ånyo Öppnas. ' 

Hittills hade ångan, som begagnades till 
mekaoisk kraft, dervid, uti England, alltid blifvit 
genom kondenser ing förvandlad till vatten; men 
år 1720 föreskjg Herr Leopold (eller for£Bitta- 
ren till Tbeatrum Mechanicum), att låta ångan 
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isa uti fria luften , hvarföre Engelsmänner- 
;n anse honom för uppfinnaren afångmaschi- 
'^ner med hög tryckning, ehuru, enligt ^hvad of- 
yan blifvit nämdt, Papin redan är 1707 uti 
sin afiiandling tydligen beskrifver samma sak. 

Leopolds förslag föreställes Pl. III fig. 2. 
ji är kitteln , som , medelst sin fy rhäliga kran 
Xf st^r uti beröring med sine cylindrar JR och 
Sf hYaruti2:ne pistoner C D röra sig upp och 
ned, samt sätta 2:ne häfstänger G H i rörelse. 

Pumpstängerna A, Z, upprässa vattnet uti 
det stora röret Q. Eldstaden är vid Z, och 
askrummet vid Y. Häfstängerna Gr, H röra 
sig uppå deras axlar /, 1, den fyrhäliga kra- 
nen X är så inrättad, att den upphäfver kom- 
munikationen mellan kitteln ^ och endera af 
cylindrarne R eller •$, under det att den stäl- 
ler nämde cylinder i beröring med yttre luf- 
ten. Då ångan slappes ifrån kitteln A # genom 
öppningen j&, in uti cylindern /{, tvingas pi- 
stonen C upp, och sålunda nedtryckes pump- 
stången K 9 h varigenom vattnet uppdrifves uti 
röret Q. Sedan C kommit upp, vrides kranen ^ 
Xf hvaraf öppningen B slutes, under det att 
gemenskapen blir öppnad mellan inre kanten 
af cylindern R och atmosferiska luften. Pi- 
stonen C, h vilken tillsammans med sin piston- 
stång FC, är tyngre än K och O, faller ^nu till 
botten af cylindern > sedan all ånga derifrån 
utgått i fria liiften. Då ångans inlopp till cy^ 
liadertf R upphör, öppnas, medelst kranen X 
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emyridiiiDg , en kimil> som inleder ångan uti 
cylindern S. Hfiraf nppdrifres pistonen D, och 
pumprtången L går ned, samt upptrycker vatt- 
net uti Q; derefler Vrides åter kranen X, 
hvarigenom ångan utatfinges ifrån S, och en 
utgång till yttre luften öppnas derifrån, aå att 
vigten ED, söm är större ån LP, trycker ned 
pistonen D, M ångan der under utströmmar i 
fria luften.' 

Intet ibrsök hade Snnu blifvit gjc»*dt, att 
utyeida pistpnens skiftevis verkande vertikala 
rörelse^ till en bestVndigt fortfarande och kring- 
gående rörelse, fiirr an Jonathan Hull 1736 fö- 
reslog att begagna ångkraften till boxerings-fiur- 
tyg, och h varvid pi^tonstångena rörelse upp odb 
ned, skulle utvexlas medelst en kringgående arm 
till vattenhjulens axel , derigenom en beständigt 
kringående rörelse skulle kunna befordras. Det- 
ta förslag blef likväl icke då utfördt, utan öi^ 
verlemnades åt efterkommande , hvarigenom äf- 
ven Hulls snillrika uppfinning blifvit förglömd, 
och dén eljest så mycket ft&*tjente Watt orik- 
tigt tillagd uppfinningen, att utvexla pistonens 
vertikala rörelse uti en kringgående. 

År 1756 uttog Blakey patent för en upp- 
finning, att hindra ångan ifrån att komma uti 
beröring med vattnet, såsom det tillgick på Sa- 
varys maschiner. 

En af hans uppfinningar bestod deruti , att 
gjuta olja emellan vattnet och ångan. Han be- 
gagnade äfven 2:ne reser voirer eller cylindrar. 
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den ena of Ver den andra, så att vattnet ned 
om oljan icke skulle förändras vid hvarje in*» 
sprutning. En annan af Blakeys uppfinningar 
bestod uti att begagna luft i stället för olja; 
men ingendera af dessa förslag befunnes tjenliga. 

Vid en mycket sednare tid, eller 177$, för- 
bättrade Blakey ängkittlarne uti betydlig grad, 
h varigenom mycket bränsle blef bespardt Den- 
na förbättring är aftecknad Pl. III, fig. 3, och 
bestar af cylindriska kärl öfver hvarandra samt 
förenade sä, att de utgöra en kittel, hvilken 
är omgifven af eld pä alla sidor. Ångan ut- 
slappes genom kranerna. 

År 1768 kungjorde Herr Kean Fizgerald, 
uti Philosophical Transactions , en beskrif- 
ning öfyer att ä ångmaschiner utvexla pisto- 
nens rätliniga rörelse till en beständigt kring- 
gående; Han betjente sig härvid af en för myc- 
ket sammansatt maschin med kugghjul; men 
hvad som egentligen gör Fizgerald namnkun- 
nig, är hans uppfinning af en svängmaschin af 
2:ne förenade pendlar med sme kulor, h vilka, i 
mån af starkare gång, af centrifiigal-kraften drif- 
vas längre ifrån hvarandra, hvarigenom en häf- 
stång, fästad vid pendlarnes öfraända, öppnar 
eller sluter en ång ventil (strup ventilen), somin-» 
släpper mer eller mindre ånga uti cylindern , och 
hela maschinens fart reguleras. Denna maschin, 
vanligen kallad regulatorn, begagnas ännu all- 
mäfineligen vid våra ångmaschiner. Denna re- 
gulator synes Pl. IV, fig. i. utmärkt med W^ 
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och sättes i gång medelst en rem ifrån stäng- 
hjulet m, äfvensom på Pl. III, fig. é^.fkk. 

År 1761 förfärdigade Watt *) först en mo- 
dell, hvarmedelst ban visade användbarheten 



*) Emedan James Watt onekligen Sr den person som 
ff\å iingmaschinerna gjort de största förbittringar, 
och ifYen flera nya uppfinningar, torde en kort 
beskrifning öfver denna märkvärdiga mans lefverae 
afyen här fH anföras. 

James Watt föddes i staden Grenyik i Skott- 
land år 1736, af aktningsvärda men fattiga föräl- 
drar. Hans svaga kroppsbygnad gaf anledning till 
den förmodan, att ban icke skulle blifva gammal; 
men hans skarpsinnighet och öfriga stora själsformo- 
genheter utvecklade sig ganska tidigt Intill sitt 16 
ar fick den unga Watt icke någon annan under- 
visningi än uti en allmän skola , vanligen kallad 
Grammer SchooL Oerefter sattes han uti lära hos 
en instrumentmakare, och flyttade sedan till Lon- 
don såsom arbetare uti samma profession. Här in- 
sjuknade ban, och återvände innankort till sin fö- 
delsebygd , samt upprättade derstädes for egen räk- 
ning en verkstad. År 1757 fick han uppdrag af 
universitetet i Glasgow att vårda dess moaell-sam- 
liag. I denna egenskap erhöll han fri boning uti 
akademiens hus , med tillstånd att äfven der få fort- 
sätta sitt handtverk. Den sedermera namnkunnige 
Doktor Robinson, var vid denna tid student vid 
universitetet i Glasgow. Han blef närmare bekant 
med Watt, och meddelade honom sitt forslag, att 
använda ångmaschioen för att dermed fortskaSa 
vagnar. Alla de försök som dessa tvenne vänner 
åren lySg och 1762 gjorde, lemnade likväl icke 
några tillfredsställande utslag före år 1764. Dä 
Watt skulle reparera en modell af Pfewcomens 
maschin , som tillhörde akademiens modell-samling, 
upptäckte han dervid åtskilliga bristfalligheter uti 
konstruktionen, och som å den lilla modellen voro 
lätt åskådliga; men hvilka uti sjelfva verket äfven 
skulle finnas uppå de större maschinerna. 
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af den så kallade ängmaschinen med liögtryck- 
uiog, det vill säga, att ångan som redan ver- 
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Ifrän denna tid började Watt med sina äng- 
inascbiners förbättringar. 

Sednn Walt 1764 liade ^ift sig, lemnade han 
sin befallning vid akademiun och sysselsalle sig öfr- 
re Sr med landtmateri. Walts första (orbiitti-ade 
äogmaschin uppsattes 1768. Doktor Roebuck hade 
förskjutit penningar hlirtill, nch maschinen tjenade 
till uppfordring ur en stenkojsgiufva vid Kineil, 
tillhörande hertig Hamilton, Samma år begärda 
Watt patent på sin ångmaschin; men erhöll det icko 
fdrr än år 1769. Derefler blef Malthias Boalton, 
(en jernfabrikant ifrän Birmiagham), hans holagi- 
man, sedan Doktur Roebuck frivilligt hade afgålt 
ifrån kompaniskapet. Roiiltons stora förmögenhet, 
dess drift, hans personliga bekantskaper med alla 
folkklasser, bidrog att gifva förelaget en stark fram- 
gång. Emellertid höll patentet på att lida till slut, 
innan deras nya inrättade fabrik vid Soho hade 
lemnat någon verklig vinst, Boulton (orstaÖade 
sig derfore med mycken möda och kostnad en för- 
längning derpä, ända till är 1800. Ifrån den tid 
patentet förnyades, eller ifräs 1775, började kom- 
paniskspEt Watt & Botiltoa att högst betydligt ut- 
vidga sig. Snart begynte den sterila backen Soho, 
nära Birmingham, bvarest den resandes Ögon for- 
nt icke kunde blifva varse en enda koja, att be- 
tackas med vackra trädgårdar, med smakfulla bo- 
ningar och vei'kstäder, hvilka så väl i anseende till 
deras itorlek, som det myckna och förtrafFliga ai-- 
bete der förfärdigades, inom kort tid blefvo de 
första uli Europa. 

Watts upptäckter gjorde honom snart till le- 
damot af de namnkunnigasle lärda samfund. Edin- 
burgs och Londons skyndade sig att få räkna ho- 
nom ibland sina medlemmar; L'iastitut de France 
valde honom 1808 till sin korrespondent, och [il~ 
Jade honom 1814 den största belöning de kunde 
åstadkomma, derigenom att det utnämde honom 
till en af sina 8 utländska ledamöter. Sedan Watt 
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kat, fick utrusa uti fria luften, nästan på sätt 
ofvan blifvit uämdt om Leopolds högtryck- 
nings-ängmaschin. Men vid granskningen af en 
modell af Newcomens maschin 1763, fann Watt, 
att ehuru kitteln dertill tycktes vara stor nog, 
kunde den likväl icke åstadkomma tillräckligt 
ånga. Orsaken bärtill trodde han bestå deruti, 
att den lilla modell -cylindern exponerade en 
större kall-yta att kondensera ånga i förhållande 
till sitt kubik-innehäll, än som en likformig 
större maschins cylinder i anseende till sitt ku- 
kik-innehäll gjorde. Modell-cylindern var af 
messing och af 2 tums diameter samt af 6 tums 
slaghöjd, och afledde hettan fortare än de stör^- 
re maschinernas cylindrar, h vilka voro af gjut- 
jern. För att minska värme-ledningen, gjorde 
Watt der före en cylinder af vältorkadt träd, 



blifvit gammal och ägare af en högst betydlig för- 
mögenhet, frukten af hans ädla bemödande, sedan 
han erh&llit hela verldens högaktning, skilde han 
sig ifrån handelsgöromälen, och flyttade till sin egen- 
dom yid Heathfield nära Birmingham. Här syssel- 
satte patriarken för Engelska konstfliten sig med 
att, likasom uti sin ungdom, med samma välvilja 
och samma blygsamhet, som dä, rengöra Glasgow- 
ska universitetets modeller, och att tillbringa sorgfria 
och glada dagar i sällskap med några fl vänner. 
Ir 181 7 gjorde Watt en resa till Skottland; vid 
hans återkomst blef hans helsa ganska mycket för- 
svagad, och slutligen dog handen 25 Augusti 1819, 
vid en ålder af 84 år. En minnesvård skall upp- 
resas öfver honom på ett af Birminghams torg, pä 
allmän bekostnad. 



doppad uti linolja. "Walt fann likväl, atl den 
Aiiga som kondenserades då denna triidcylinder 
dermcd fylldes, öfversteg det förhållande, som 
enligt Desaguilliers beiäkning erfordrades för 
större masrliiner. Detta ansåg Walt härröra der- 
af, alt dä vattnet uti lidtlomt rum redan ko- 
kar vid ^o** Celsii värme, så skulle en ökad 
Tärniegrad åstadkomma en Unga, h vilken 
tryckning vida skulle öfveratiga den atmosfeJ 
riska luftens. 

Under fortgången af sina försök förvissade 
sig Walt derom, att en kubik tum vatten föi- 
vandlades till en kubik fot ånga, eller att dess 
volym tilltog 1728 gängor, äfvensom att kon- 
densering af denna qvantitet ånga, skulle höja 
värmegraden af 6 kubik tum vatten, ifrån att 
äga atmospherens temperatur, till kokpunktens 
hetta. Häraf slöt han vidare, att 6 gångordet 
inkomna vattnets hetta hade verkligen blifvit 
använd för att förvandla det till ånga, och h vil- 
ken värme äter måste helt och hållit borttagas, 
innan all ångan återgick till vatten och lemna- 
de ett fullkomligt tomrum uti cylindern under 
pistoncn. Då Watt icke kunde begripa rätta 
orsaken härtill, rådfrågade han härom Doktor 
Black, hvilken dä (17^4) ^ii^ "i"^^''sitetet i Glas- 
gow höll föreläsningar uti sin theori om bun- 
den ocli lösgjord värme. Han lemnade Watt 
nödiga upplysningar. I följd af dem fann Watt 
det man, för att draga bästa nyttan af ång- 
maschiner, Loide iaktlaga 3:ne hufvudomstän- 
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dighetar, 0lkr iu> att faåHa oylindem Ukufi \ 
tom den Angå h?Uken kik|)p.deniti, od 
att till 3a^ dier anau Iflgre vSrmtf aflbyk 
det fattnet» hiilket uppkomfloiit af kondi 
ringeD» ifvenaom det hvilket UiMfc inqproladL 

ix 1765 fbll YfuU pA dea taaken, atton 
en gemeoskap akuUe öj^oas emellan en ejrlm- 
der, aom *innebflll ftnga » och ett antel wtam^ 
hvilket vore luAkoait, A aknlfe ånga» ynaart 
inrusa oti det lafttoma rammet, Anda tifl dfw 
jimnTigUD rwé AtersOdd, atint att i fidl det 
lufttoma ramnet kunde Uillae vil kattt^ gMoäk 
inqprulaii]^ af kaUt vatten 9 eller pft något- 9m- 
nat flAlt,» aå akuUe all ånga inatrtaima dä, åéé^ 
tflL deii dUt veve kondenaeradté 

Såkinda upptäckte Watt åm stfcÉta fiir* 
bättringen vid ångmaschinerDa » eller att* låta 
koodenserJDgen verkrtSllas uti ett serskildt mm; 
nien vid utfbrandet hfiraf både ban äamt akt 
öfveiViiina många svårigheter. Tj sedan båda 
kärlen voro nistan torna, huru skulle då det 
inaprutade vattnet, luften tom Sö^k demed och 
den till vatten kondenserade ånga»r itts ntnt 
kirlen? Detta fbreslälde han sig kunna verk-^ 
stftUaa på a:ne sätt} ellor ferst, att medelst till 
det sednare kärlet aptera en pipa, som skull# 
räcka nedåt mera än 34 fot uti en brunn, gé^ 
nom hvilken pipa vattnet skulle afrinna, och af 
atmosferiska tryckningen icke kunna återljf- 
tas, samt att med en pump utdraga luften. Drt 

andra 



andra ?ar alt nyttja en eller fiere pumpar, för 
att iitnr kondeiisatorri utdraga Iiäde vatten och 
luft. Det sednare sättet befanns snart vara det 
bästa, hvarföre det af Watt antogs. För att 
lä pistonen både hal och änglät, nyttjade lian 
vax, talg och andra feta varor. Ae^vcomen hade 
till detta ändamål begagnat vatten ofvanpå pisto- 
nen; men hvllket medförde mänga ölägenheter. 
Dä öfia delen af cylindetn pä JVewcomens sätt 
var öppen, fann Watt, att luften, som inlopp 
deruti, afkylde den, och kondenserade en del 
,"'.^a. Han föreslog derföre, att antaga ett luft- 
tät\ lock på cylindern; att uti locket anbringa 
ett bål, hvarigenom pistonstången fick vandra 
upp och ned samt att låta ångan få verka of- 
vanpå pistonen, istället för almosferiska luften. 
Ännu fanns en orsak till förlust af ånga, 
nemligen att yttre luften afkylde cylindern , 
hvilket vid hvaije pistonslag, .skulle åstadkom- 
ma en mindre kondensering af ånga in uti cy- 
lindern. Watt förhindrade äfven detta, deri- 
genom, att han omgaf cylindern med en annan 
cylinder, och fyllde rummet deremellan med 
ånga, samt att han ytterligare omgaf den yttre 
cylindern med trädbeklädnad, eller något an- 
nat svagt värme-ledande ämne. Watt säger 
derföre: att "sä snart den förste ideen, eller att 
verkställa kondensering uti ett serskildt kärl ha- 
de lyckats, sä följde alla mina öfriga förändrin- 
gar vid ångmaschinen , såsom corollarier deraf. 

Om /t ngmatehiner. 4 
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så att !i eOer 3 dagir derefter var l^ela upp- 
finningen ftrdig uti min inbillning» och jag be- 
gynte straxt derefter att forsfikra mig om san- 
ningen deraf , genom experimenter/* 

Dessa forsök lyckades fullkomligt och upp- 
fyllde alla Watts önskningar. 

Watts uppfinningar hestä uti 7 serskildta 
hufmdsakCga forändringar, nemligen: 1:0 att 
hålla ångcylindem lika så het som den ånga, 
hyilken deruti skall ingå. 2:0 Att kondensera 
ångan uti ett serskildt kärl, hyilket medelst 
vatten eller andra kalla kroppar hålles lika så 
kallt som den omgifvande luften. 3:o Att ut- 
draga luft och ånga utur cyUndem för att kon- 
denseras , och det medelst pumpar som sättas i 
gång af sjelfya ångmaschinen. 4*^ ^^^ anyända 
ängans expansionskraft till att drifya pistonen; 
samt att å sådana ställen, hvarest icke vore 
tillräcklig tillgång på kallt vatten till konden- 
sering, låta ångan utrusa uti fria luften ^), 
5:o Att der, hvarest en kringgående rörelse 
är nödig, göra fingkärilen uti form af ihåliga 
ringar, försedde med in- och utlopp för ångan , 
samt pä horizontela axlar ^). 6:0 Att begagna 
en viss grad kyla, för att kondensera ångan, 
sä att hela maschinen sattes i rörelse af 2:ne 



'^) Denna sednare uppfinning gjordes likväl af Leopold 

5o år förut. 
*^) Denna ide' har Masterman sedermera fidiföljt; 

beskrifning derom meddelas längre fram» 



isamt verkande kraiter, uemligeu ångans 
i;i,pansiv-ki'af^, och det luftloma lummet som 
rnjjpkommer efter dess kondenseiing. 7:0 Att 
göra pistoner både luft- och ängtäta, medelst 
bruket af olja, vax, ilottiga kroppar, qvick- 
silfver, etc. 

Watts Törsta äiigmaschin tested af lians 
så kallade enkla frara- och tillbakagående ma- 
schin (Single Reciprocating Engine), och upp- 
sattes 1768. Den bestod hufvudsak ligen deruti, 
att låta ångans expansiv-kraft nedtrycka pisto- 
nen, under det att mottryckningen derunder 
förhindras genom luffens utpumpning medelst 
luftpump, samt att lata balansen af dess svå- 
rare tyngd ä den motsatta ändan emot cylin- 
dern, uppdraga pistoneu till öfverkanten af cy- 
lindern, under det att ångan, som förut verkat 
alt nedtrycka pistonen, insläppes derunder, in- 
l^an den ingår i kondensatorn och luflpum- 
Ipen; men som denna mascbin har mycken lik- 
Ijiet med den, hvarfore han i'j83 fick elt nytt 
Bjiatent, och som han kallar dubbelt verkande 
'ipgmaschjn ^Engine wilh douhie action), och 
Ksom består deruti, att ångans expansionskraft 
Ij^som nyttjas Öfver plstonen att trycka den ned, 
jch under den samma, för att lyfta den upp, 
nnder det ett tomt rum alltid åstadkommes pä 
iden motsatta sidan af pistonen, så hav jag för- 
lligått en fullständig beskrifning Öfver den löna. 
Emellertid uppsattes mänga af Watts en- 
l^lt verkande mascbin, och begagnades till gruf- 
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L nédra afliedningiW^et itned ventil, för alt^äf- 

ledå äirgaii frän A. 
M kohdensatorn^ nedfsSnkt uti en cistern med 

kallt vatten. 
N insprutnings-kranen för kallt vatten, Vnlkeii 

alltid är öppnad under det maschinen ar i 

gång. 
O biås-ventilen. 
P luftpumpen. 

Q nedre ventilen till luftpumpen. 
jR luftpumpens stång och kanna. 

S öfra ventilen till luftpumpen. 
T varmvattens-pumpen, med sin stång och 
kanna. 

U kallvattens-pumpen. 

y pumpen för att fylla kitteln. 

IV regulatorn (governor), som sättes i rörelse 

medelst en rem ifrån svänghjulet m. 
X en häfstång, som sätter regulatorn i förening 

med strup-ventilen. 

JT ut vexlings- verket för ventilerna. 

Z kuggbalken, som sätter näst ofvannämde 

utvexlingsverk uti rörelse, 
a balansen. 
b dess centrum. 

o perpendikulära länkar till paralleWörelsen. 
d parallel-jstängerna till d;o. 
e stjrstängerna till d:o. 
/ indre perpendikulär-länkar. 



55 

g parallel-rörelsen för luftpumpen, 
h yefstången. 

/ planet-hjulet föstadt på vefstängen, 
j centrum, eller solhjulet. 
k armen till sväng-hjulet, h varpå solhjulet är 

filstadt. 
/ fbreningis-bögel , som bibehåller planet*hjulet 

uti sin orbita. 
m sväng-hjulet. 
n kitteln. 
o, o, o eldrör igenom kitteln och på sidan 

deraf. 
p gallret hvarpå bränslet hvilar, 
r spjelleU 
s skorstenen. 

t matare-röret , för att förse pannan med vatten. 
u undersöknings-piporna med sina kranar, 
i; säkerhets-ventilen. 

Sjelfva kitteln rij hvaruti vattnet förvand* 
las till ånga, är merendels gjord af jem, ehu- 
ru äCven stundom af koppar. Kittelns botten 
är konkav, och lågan får slå omkring kittelqs 
sidor igenom rören o, o, samt ledes stundom 
midt igenom vattnet genom ett rör Oj på det 
att en stor yta af kitteln måtte blifva utsatt 
för eldens åverkan. Uti några af Watts n^a- 
schiner är eldstaden ställd midt uti kitteln^ 

Innan jag fortgår uti beskrifningen af Watts 
ångmaschin med dubbel verkan , är nödigt att 
först redogöra huru ångventilerna äro kon- 
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struerade, saiul huru kugg^lLeu verkar för alt 
öppna och sluta dem. 

En genom;skärning af ventilernas ånglåda 
visas uti PL IV» fig. 2, med bokstäfverna HHJJ, 
öppningen till cjlindern vi^s vid HH. En axel 
ji går genom ena sidan af ladan, och uppå 
denna rör sig en kuggad sektor £, hvilken 
åter verkar uppå en kuggstång C, fästad vid 
metall-ventilen D, som är inslipad uti sitt till- 
hörande hål EE; F är en hylsa som styrer 
ventil-stången Dd rätt upp och ned. Uppå 
axeln är fristad en häfstång LAj som vid L 
är förenad med stången LMf hvilken åter är 
förenad vid M till ena armen MN, af en kro- 
kig häfstång MIVO, som är rörlig omkring axeln 
iV. En del af kuggbalken föreställes genom QR, 
och P är en af dess kuggar. Pläraf synes att 
ventilen D skall öppnas och slutas, genom 
kuggbalkens höjande eller sänkande. Då kug- 
gen P nedtrycker armen JVO, vänder sig ar- 
men JUN åt höger, och neddrager, medelst stån- 
gen ML, armen Z-^, h varigenom ventilen D 
hlifver upplyft. Då ventilen D är fastsluten 
eller nere, så bilda stängerna LM och MJV en 
rak linie ; såsom det är förestäldt på figuren. 

Medelst ångröret F, Pl. IV, fig. i, ledes 
ångan ifrån kitleln till öfre ångrörslädan G, 
och medelst vertikala ångröret / till nedra ång- 
rörslädan K. Uti öfra ångrörslädan G är en 
ventil Dy fig. !?, hvilken, då den öppnas, in- 
släpper ångan uti cylindern, ofvan om pisto-. 



nen £; och uti nedre ängrörfilådan vid K är 
en likadan ventil som D, livilken, dd densam- 
ma genom kuggbalkens rörelse öppnas , insläp- 
per ånga uti cylindern under pistonen. Uli 
öfra afledningsrörets mynning ff är en likar- 
tad ventil, hvilken, då den Öppnas, utsläpper 
Sngan ifrån cylindern öfver om pistonen och le- 
der den uti aflednings-röret /, som ytterligare 
afibr den till kondensatorn AI, hvarest ångaa 
rSkar en sträle kallt vatten ifrån kranen iV, 
deraf den ätev förvandlas till vatten. Uti ne- 
dre aflednings-rörets mynning Z finnes äfven 
en ventil, hvilken öppnad utsläpper ångan ifrån 
cylindern under pistonen, och leder den äfven 
genom J uti kondensatorn. 

Då vattnet uti kitleln börjar kota, inlö- 
per änga genom det lilla röret f uti mellan- 
rummet E mellan de båda cylindrarne; luften 
som finnes uti "detta rum utdilfves dä genom 
en kran, anbragt vid yttre cylinderns botten. 
Denna kran tillslutes, sedan all luft blifvit ut- 
drifven och cylindern väl uppvärmd. Det vat- 
ten som uti detta mellanrum kan uppkomma, 
under den tid maschinen är i gån^, utrinner ge- 
nom röret e. 

Sedan cylindern sålunda blifvit uppvärmd, 
öppnas alla fyra ventilerna G, H, K, L, (in- 
sprutnings^kranen är sluten^, ångan utdrifver 
då all luft genom ängrören / och J, äfven- 
som ifrån kondensatorn M, igenom blåsröret och 
dess kran Oj hvarvid uti bläsröret höres nå- 
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^t kOkr/nm af Ihj 
vmbiäi.} derefter tOtalatM Ventileniili pdi insjpnit- 
iiiogillKlraiién öpp^ liVai^Bnöm niMchmén tft- 
tet 1 gång. i 

S«nnui ftrrSttning fi^yak, ib^' till dbis 
mina finner genom Öppnandet af iSn^ratniagt- 
krkmyn» att nAgot vatten löper in dJo^geiiom, 
iffeiisoin åaiU att liarometern visar bågän filr- 
tonning, (iVarefker IiUiaröret' snart témmér cy- 
linder4 ifiAn' all luft 

Oin pistonén.na anses uppdragen till öf- 
VerJwntén af cylindern » så Öppnas yéntilema 
G' och X) och om svSnghjalet medelst hand- 
Iraft omvrides J af hela sin perifisri^' så må* 
ate ångan som år uti cylindern» gå gienom £ 
In uti kondensatorn , bvarest den , då den der- 
städes möter kalla vattenstrålen ifrån insprut- 
ningskraneui förvandlas till vatten; och då cy* 
lindern sålunda blifver tom, och' ångan inlö- 
per igenom G, trycker denna på öfverkanten .af 
pistonen, och tvingar den nedåt, så iieddrages 
cylinderändan af balansen, och yttre ändan 
deraf upplyftes jemte vefstången hj hvilket åter 
drifver planet-hjulet i att löpa omkring solhju- 
let /• Men det första af dessa 2:ne hjul, som 
ar föstadt vid vefstången A, så att det icke får 
vrida sig omkring isin axel, och dess kuggar, 
hvilka tangera solhjulets, sätta detta sédnare 
jemte svänghjulet //i, som är förenadt dermed 
på samma axel, i rörelse uti rigtig direktion, 
hvarigehom hela verket ^ i tillbörlig gång. 
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Jemté pistooen nedgår äfven kuggbalken 
fc, deraf Ituggea y, fästad pä sidan deraf, tryc- 
Iter uppä handtaget i af öfra venlilstängen , 
hvarigenom ventilerna G och L slutas, samt 
derigenom att en halte vid samma tilinille släp- 
per, tillätes en tyngd, fastad vid armen af 
nedra ventilstängen att vända handtagets axel, 
deraf ventilerna K och H blifva öppnade. 1 
samma Ögonblick som ventilerna öppna sig, har 
pistonen kommit till botten af cylindern, bvars 
öfra del dä är uppfylld med änga; men sä 
fort ff Öppnas, utrusar ångan derigenom och 
vidare genom afledningsröret / in uti konden- 
satorn, hvaraf cylindern öfver pistonen blifver 
tom. Ångan, som ifrån kitteln ingått igenom 
röret / och ventilen K uti cylindern, verkar 
nu på undra sidan af pistonen, och trycker den 
upp emot öfra kanten af cylindern. Då pisto- 
nen kommer nära det högsta af sitt slag, fin- 
nes en annan kugge a, som upplyfter bandta- 
get 3, hvarigenom det släpper en hake som 
tillåter öfra ventilstängen att återvända uppå 
sin egen axel, och derigenom Öppna ventilerna 
G och L, hvarefter pistonslaget nedåt äter be- 
gynnes, såsom förut nämdt är. Då pistonen 
går ned, sänker sig äfven pump-kannan R till 
luftpumpen P (dess stång är fästad vid undra 
delen af kuggbalken Z), och pump-kannan T 
till varm -vattens- pumpen; vattnet som dessa 
pumpar innehålla uppdrages och afledes^ dels 
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genom pumpen f, för att dermed förse kitteln. 
Resteo filr afnnna. 

Den nu beskrifna maschinen var af 5o 
hAatars kraft, .för att drifva ao par qvaruste- 
nar, hvaraf alltid la höUos i g&ng. 

Ehuru ofvan omtalade maschin ^entligeo 
var ämnad att dermed Åstadkomma kringgåen- 
de rörelset kan den fifven begagnas till pump- 
verk, derigenom att pumpstfingerna lydtas hälf- 
ten af hvardera ändan af balansen. En sfidan 
uppsattes uti Cornwallis fir 1787; densamma 
hade en cylinder af 63 tums diameter och g 
fots slag af pistonen. 

De öfriga delarne af Watts förbättrade 
Angmaschin med dubbel verkan äro följande: 
Sol- och planet-hjulen, som synas & Pl. IV, 

fig. I. 

Sol-hjulet är fastadt vid en horizontelt ifrån 
svänghjulet utgående axel, som skall sättas uti 
en beständigt kringgående rörelse, medelst vef-» 
stången h ifrån ändan af balansen. Planet-^ 
hjulet är fastadt vid nedre ändan af ^tången h, 
sä att det icke får vända sig omkring. Sol- 
ocb planet-hjulen äro af samma storlek, röra 
sig uti samma vertikala plan och hafva samma 
antal kuggar f deras medelpunkter äro förenade 
medelst en jernbögel , som hindrar dem att kom-* 
ma ifrån h varandra, men tillåter dem att fritt 
gä omkring. 

Om man nu föreställer sig vefstången h 
uppdragen af balansen, så måste kuggarna 



af planet-hjulet å högra sidan ovilkorligen vid- 
röra venstra sidans kuggar af sollijulet. Då 
centrum af planet-hjulet kommer uti samma 
höjd med centrum af sol-hjulet, s& hafva häda 
hjulen gjort i af sitt omlopp emot hyarandra; 
men under samma tid har planet-hjulet full- 
ändat en J af sitt omlopp omkring sol-hjulet, 
som det fört med sig, så att under den tid 
lauet - hjulet gjort 1 af sin orhita , har sol- 
hjulet fulländat sitt halfva omlopp. På samma 
sätt, dä planet-hjulet kommer rStt öfver solhju- 
let, har det fbira gjort halfva, raen det sed- 
nare hela sitt omlopp. Om planethjulets dia- 
meter vore två gängor sä stor som solhjulets, 
skulle det sednare fullborda 3:ne omlopp ior 
hvarje af det första. 

Denna inrättning medför säledes den för- 
män framfor en vanlig vef, att den gifver 
dubbelt så stor hastighet ät svänghjulet; men 
den är också mera blottställd for att skadas, 
hvarfbre inrättningen med sol- och planet-hjul 

Iåinmera är mindre allmän. 
** Men antingen den kringgäende rörelsen 
Sstadkommes genom en vanlig vef (i byars ena 
ända axelnär fästad, och ! den andra balkcn /i, 
kringvandrande omkring en bult, som forenar 
denna med armen) eller genom sol- och pla- 
net-hjulet, sä uppstär under kringgåendet en 
olikhet uti kraften; ty dä planethjulet är rätt 
under eller riitt öfver sol-hjulet, eller då sväng- 
len är rätt upp och ned, är kringdrifvaude 
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luraften ingen; den tilltager smfiningom intill 
dess båda hjulens centra äro lika högt, d& den 
är störst, och aftager sedermera. För att fö- 
rekomma det maschineriet icke mAtte stadna vid 
de till&llen då kringdrif vande kraften är ipgen, 
eller, såsom våra maschinister bruka nämna 
det, att fil maschinen öfver centrum, är nöd- 
Tändjigt att hafva ett svänghjul m, h vilket är 
ft^tadt på samma axel som sol-bjulet. Då det- 
ta tunga hjul en gång blifvit satt i rörelse, 
jemnar det medelst siq vis inertiae den olik- 
het, som annars, genom b varje moments olika 
yerkande kraft, skulle uppkomma. 

För alt alltid kunna bibehålla pistonståu- 
gen vertikalt, och for att undvika dess krökan- 
de genom lyftning och sänkning af balansen, 
uppfann Watt, år 1788, den så kallade parallel- 
rörelsen, hvilken nu allmänt brukas vid alla 
ångmaschiner, och som bäst synes på PL IV, 
fig. I , hvarest c,d, e,f föreställa de serskildte 
dertill börande styrstänger med knän. Genom 
antagandet af denna förbättring, undvikas de 
yidlyftigheter, h vilka medelst kedjor, fastade 
vid stora trädbågar uppå balansen (såsom re- 
dan är visadt vid Newcomens maschin), voro 
nödvändige. 

För att rätt kunna reglera maschineriets 
hastighet, begagnas den så kallade strupventi- 
len (throttle valve), hvarmedelst mera eller 
mindre ånga insläppes uti cylindern. Strup- 
yentilen synes uti PL IV, fig. 3, och beslår af 
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eQ cirkelrund metallplSt , som har en rörlig 
axel B fastad längs dess diameter. Denna cir- 
kelplät är noggraqnt afpassad till en metall-ring 
CC; genom dess kanter gär axeln till cirkel- 
pläten, och sjelfva ringen är infattad mellan 
a;ne fogningar pä ängröret, nära cj'lindern. 
Vid handtaget till axeln för den rörliga cirkel- 
pluten, är fastad ledstången X fig. i, hvara 
höjande och sänkande, och sSledes strupventi- 
lens öppnande eller slutande, heror af regu- 
latorns fortare eller längsammare gäng. Regu- 
latorn, hvilken af Engelsmännen äfven räknas 
till Watts uppfinningar, hörer likväl till Keau 
Fizgerolds, och är redan ibland hans upptäck- 
ter besk rif ven. 

I hörjan nyttjade Watt ett glasrör, som 
utvisade vattnets höjd uti kitteln. Det var pla- 
ceradt utom kitteln, midt for vanliga höjden 
af vattnet deruti, och stod Toeå sin nedre än- 
da, medelst ett horizontelt ingående rör, i före- 
ning med vattnet i kitteln, samt med dess öf- 
re ända på enahanda sätt med ångan deruti, 
sä att vattnet uti det yttre glasröret alltid stod 
lika sä högt som in uti kitteln. Watt hegag- 
ide äfven en barometer, att utvisa ångans 
irlunning uti sina maschiner. Stundom be- 
stod detta instrument af ett vanligt glasrör» 
33 ä 34 tum långt, hvilket med sin nedre än- 
da var nedsänkt uti en löda, fyld med qvick- 
silfver, och med öfre ändan var detta rör i 
förening, genom ett fint rör och kran, med 
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kondensatorn. Men emedan glasrdren ofta för- 
stördes, blefvo barometrar inrfittade af jernrdr 
i skapnad af en upp- och nedvänd häfvert, 
med ena röret ungefår hälften längre än det 
andra; till öfre ändan af det Ifinga röret var 
fogadt ett annat rör, som stod i förening ined 
kondensatorn. En passande mängd qvicksilfyer 
ingöts uti det kortare röret, h varigenom qvick- 
fiilfverhöjden uti båda rören blef lika; ett lätt 
flöte med en uppstående sticka var stäld uti 
det kortare röret, och en skala, fördelad uti | 
och ^ tom, anbragt dervid. Vid utsugning 
af ftngan utur kondensatorn, höjde sig qvick- 
silfvret uti det länga röret, och föll i följe der- 
af uti det kortare, i män af ängans större eller 
mindre kondensering. 

Ångmätaren är ett kort glasrör , hvilket med 
sin nedre ända är nedsänkt uti en jernläda, 
fyld med qvicksilfver, fastskrufvad vid kitteln, 
sä att qvicksilfvret har, genom ett serskildt rör, 
gemenskap med ångan in uti kitteln; eller ock- 
så en, lika som ofvan beskrifne, upp- och ned- 
vänd häfvert, h vilken, då ångan trycker på 
ytan af qvicksilfvret, tvingar detsamma att sti- 
ga uti glasröret, som är öppet för luften, Qvick- 
silfvrets stigande uti glasröret, visar huru myc- 
ket ångans expansionskraft uti kittehi är stör- 
re än den atmosferiska luftens. Dessa ång- 
mätare äro af största nytta, och brukas all- 
mänt ännu vid alla ångmaschiner. 

é Baro- 
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Barometern, soih utvisade förtimningen af 
fingan uti kondensatorn, var alllid underkastad 
en så stark vibration vid qvicksilfverståndet, 
att deraf ingen slutföljd kunde dragas. Föl- 
jande instrument, kalladt Indikatorn, uppfanns . 
dérfbre, och har ganska väl motsvarat sin ]>e- 
stäoiroelse. 

En cylinder, ungePär en tum i diameter 
och 6 tum hög, mycket noga borrad, har en 
solid piston, noggrannt passad dertill, sfi att, då 
den blir smord med olja, den lätt löper upp 
och ned. Botten tiil denna cylinder har en 
kran, och eltfintiör ibrenadt dertili. Detta lör 
har en konisk ända, som kan instickas uti ett 
hål, borradt på kondensatorn, så att då kra- 
nen öppnas, blir en fri gemenskap mellan inre 
sidan af kondensatorn och indikatorn. 

Incfikatorns cylinder är Histad uppå en 
tråd- eller metall-ställning; ena ändan af en 
stålfjäder är anbr^gt vid öfra ändan af indika- 
torns pistoDstång, hvilken fjäder motverkar pi- 
stonens sänkning. Denna Qäder har en sådan 
styrka, att, då indikatorns cylinder är full- 
komligt tom, så trycker atmosferen pistonen 
ned till en tum nära botten af cylindern; men 
då icke fullkomlig tomhet finnes uti kondensa- 
tofn, står indikatorns piston högre, i mån af 
fjäderns styrka. En skala ål* ftistad vid öf- 
ra ändan af indikatorns pistonstäng, hvilken, 
allt efter som pistonstången står högre, utvi- 

Om Angmasehiner. ^ 




fl* • • .- 

I 

. WaU ^ir AAre«» att «U« al«|p^ Jite jpW 
kM4a iwm^ tiU «K gm piittneojit; mli «li 
Mi. ooh Ar^MiKB. iikvil var dertiUrjUt wiftrt|pi 
li^p aanvk.ftr npplflniiig miott.iUcHMiUlb' 
Maa då cylindrårne Yoro njra odi whli^iaiiV' 
iMTlviM». ftraf«pi\.<^^ kastig».Ml^.pi||qMn 
U^tprr. ^f», M»t daiANts. M» «HifaMb 
talgeti oeä.i^niUU D^tt^Ml» diadi kliif iMf 
ana^ V4i)ia« ,^,4tiina anfirjt baatigt 4#iiai| 
m,*b:rarfi»ra dan mflste afllggai,. SfiUm, 
arna. n« mani Jro fUrObr^ipd* »mL «Mi{ 
ra noggranitthatt bagagi^aa danna artaml^ «M 
d»<^' RNr an fcort tid« madan maad bwH iri a l; fa 
nytt» hVai-^ftar andaat ox- och ftr4Alg MMai 
nyttjaa. 

CyliDdems, jemta andra af masdiiDeriato 
fogniagar brukade göraa tfita derigaDbm, att 
de skrufvades tiUsammans, sedan bly ringar» 
smorda med vanligt glasmfistar-kitt blifvitmdU 
lanlagda; men dfi detta u^e fullkomligt mot- 
svarade ändamålet» började Watt att ^öra sina 
fogar mycket noga, och skrufvade dem tiUsam- 
mans med blotta pappers-skifvor emellan. Äf- 
ven detta befanns icke tillräckligen varaktigt» 
hvarföre han började fylla sina fogar på ena- 
handa salt som tackjerns-gjutave vanligen göra» 
eller med ett slags kitt, bestående af jernfilspån» 
blandadt med litet svafvel, något salmiak» 
hvartill han slutligen lade litet slipstens-sand. 
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Dft denna blandning uppblötes med vatten, 
samt inpackas härd t i ibgarne , uppvärmer 
den sig» eller hvad man kallar brinner ihop, 
och blir mycket hftrd och fast, hvavaf upp- 
kommer en, i flere firs tid varaktig, härd och 
tät jernfogning. 

Genom ätgängen af en buschel, eller 7^^ 
Svenska kappar stenkol, har med nu beskrifne 
Watts ängmaschin blifvit uppfordrade, till en 
fots höjd, 34 till 32 millioner Ii vatten; eller 
lika ulgäng stenkol har, med denna maschin, 
åstadkommit samma verkan, som med Watts 
först uppfunna, eller så kallade enkelt verkan-, 
de maschin. 

Skillnaden uti dessa häda maschiner bestar 
likväl deruti, att dä den sednare, eller Watts 
kondenserings -maschin med dubbel verkan, 
meddelar en beständigt fortgående kraft, så 
verkar den sednare , (eller single recy^rocating 
engin€^9 endast lialfva den tid som den är 
uti gäng. 

En af Watts ångmaschiner med dubbel 
verkan, som hade 3i| Enl. tums diameters c}'- 
linder, gjorde i^i pistonsläg af 7 fots längd 
i minuten, beräknades af Watt att vara af 
40 hästars kraft, eller att uträtta likaså myc- 
ket som dessa, nemligen om hästarne skulle 
vara i beständigt arbete; men för att åstad- 
komma denna effekt, om verket skall gå både 
natt och dag, erfordras 3:ne ombyten af hästar, 
eller minst 120 stycken, för alt uträtta det- 
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MHUt, iBM' denna maschin nn ^(jorcte, mwl M 
'fttglag jkC: 4- buscliels ellt-r 3|! kap{>e New- 
litiinian. 



1 liasiar utgjorde hurvndsaklipi drif- 
l^flén Ihr .^utnpaine i bryggciieina uti Lon- 
don,! hrars stolle Walls förbiiUrxde maschi- 
mmr. Slrrk inniidde, s5. miLog W.iU älven hiist- 
knrttai"till ^iafitt uppA krnnen af sinn maschi- 
Aer^''''^i^.'l>eriil(nade han, att en liiist skulle, 
ineil'en'ltånlkbet at'3|Eiig. mil i tiaiman, Iinn- 
na ljAil'en''^tyiigd nf i5o ^, medelst ett tflg 
aomfroré Aarit igenoui ettliiock; eller, bvilket 
ir det akatha, en hästkraft beräknades till 
33^00 Engelska AC, lyftade i Tot högt JnoDr 
CR''nnirat'' 

Dettifå * é^xpression motsvarar 86,097 ^ 
Sreok ' r. V.., i^iitade en Svensk fot aii tti- 
nuten. 

Desaguilliei- beräknade en hSstkraft till 37,500 
Eng. &, lyftade en Eng. fot i minuteR, odi. 
Smeatzon endast till 3a^i6 Engl. H. Vul be- 
stSnimandet af kraften i sina masdiiner, brakade 
Watt göra ett h^st betydligt afdrag, fiir äét 
att mascbinen icke alltid kunde rara i fullkom- 
lig ordning» egentligen defföre stt mycken An- 
gå gSr förlorad genom cylinderkolfrens pack- 
ning; och sAledes anXog han Ångans trydning 
för hrarje Eng. rerktums qvadrat-yla af pisfo- 
nens area till endast 7 &, oaktadt en god ma- 
scltin med komlensalor säkerligen arbetar med 
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TO Eng. & pä en qvadral tum, ioberäknad all 
friktion «). 

Sedan ängmaschiners tillverkning blef bragt 
till mera fullkomlighet, antog Watt fingtryck- 
hingen, vid dess maschiner, uppa pistonen till 
lo £( pfi h varje qVadrat verklum; men som 
han vid beräkningen härefter fann, att de så- 
lunda uppkomna hästkrafterna voro mera än 
maschinerna fbrmädde utiätta , sä bestämde 
han 44»o<>^ ^ ^ stället för 33,ooo Bi så- 
som mätt på en hästkraft. Watts första sätt 
att beräkna den uppgifna maschihens hästkraflfc, 
skulle således blifva följande. Om det antoges, 
att pistonens diameter är 3i,5 verktum, s& blir 

dess area = o,7854x3i,5 = 779»3. Pistonens 
hastighet i minuten =17! dubbla slag 7 fot 
}äoga=;: 17,5x2x7=245 fot,, .ångans tryckning 
pä qvadrat tum=7 Ii Således maschinens häst* 
kraft =: 77»3xa45x7 ,^^^^^.^ ^^^^^ 

33,000. 



^) Ångans tryckning på bvarje q vädrat tum af kit- 
telo, Sr lika med den vigt hvarmed säkerhets-ven- 
tilen (eller rättare qvicksilfver-ängmätaren) är be- 
lastad, och atmosferiska luftens tillhopatagne. Är 
den förra såsom vanligt 3 JK, så är hela trycknin- 
gen på en qvadra t verk tum 18 ät; se tabellen^. Af 
dessa 18 M afdragas J för friktion, luApumpens 
oJTullkomliga kondensering och så vidare. De återstå- 
ende xd & på qviadrat verktam, blifva då den an- 
vändbara kraften, favars moment på en minut er- 
bålles, då pistonens väg på samma tid multiplicei*as 
med dess area. Produkten blir det aotäl Ii mä- 
schioen förmår lyfta i fot högt på en minut. 
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Saoima maschiii skulle» efler Walls sed- 
jiare antagne grunder, blifva} maschineus liäsl- 
kraa=,77?)3xa45x.o.^ hästkraOer. 

44iOoo. 

Dessa sätt att beräkna antalet hästkrafter 
äro likväl origliga; ty pistonens hastighet rät^ 
tar sig efter de^i tyngd, h varmed maschinen 
är mera eller mindre lastad. För att afhjelpa 
dessa olikheter, har man bestämt nedansUen- 
de tabell, som utvisar pistonens hastighet i män 
af slagets längd , sä att maschinen dermed skall 
göra bästa verkan, och derefter upptages^ vid 
beräknandet af antalet hästkrafter, pistonens 
hastighet, äfven om maschinen vid försökens 
anställande skulle i anseende till härdare last gö- 
ra färre slag, eller i anseende till lättare last 
göra flere slag i minuten. 

Slagets längd-fot Anta! dubbla slag i Pistonens rörelse-foi 

minuten. i minuten. 

43 ... . 173. 

33 ... . 193. 

35 • • • • 300. 

31 é . • • 3fO. 

19 ... • 338. 

17 ... . 338. 

ID ... • 340. 



3 
3 
4 

5 
6 

7 
8 



9 



14 



35o. 



1 fall ofvan uppgifne exempel med A/fetts 

kondenserande raaschin uträknas efter denna 

tabelU blir pistonens hastighet 338 i stället för 

345, som den gjort, och i följe deraf hästkraften 

779,3x338x10. 

— : — =42,1 näslars kraft. 

44f000. 
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Detta Sr silttet att besliimuia fingmaschi- 
ners krafl» i jemförelse med hästars; tnen 
man bör likväl iakttaga, att, om den krafl 
man beliöfver är bestäpid, till exempel till 
pumpning, måste b varje efter denna regel be- 
räknad hästkraft i maschinen användas för h var- 
je !i5,ooo U dom behöfver lyftas en fot högt 
pfi en minut, i anseende till den förlust af 
kraft som uppkommer genom pumparnes friktion. 

Watt fann, att med de af honom bäst in- 
rättade ugnar, erfordras 8 q vädrat fots yta af 
kitteln ^iponerad emot eld och låga, för 9tt 
boFtkoka en kubik fot vatten uti timman, och 
att en buschel, eller nära 8 Svenska kappar, 
stenkol sftlunda begagnade, bortkokar 8 till la 
kubik fot vatten. ^ 

Sedan Watts uppfinning nu temligen ut- 
förligt blifvit beskrifven, ftterstflr att endast 
upptaga de sinnrikaste och mest användbara för- 
tindringar vid ängmaschinerna , som efter ho- 
nom blifvit gjorde, emedan uppräknandet af 
alla de förslag till förändringar som nästan 
dagligen pppstfl, skulle medföra en vidlyftig- 
het, öfverskridande detta arbetes omfting. 

ix 1796 uppsatte Hornblower uti England 
Åtskilliga maschiner af sin uppfinning, isyn- 
nerhet till pumpning och kol-uppfordring. Watt 
och Boulton anklagade honom derföre, att baf- 
va gjort inträng uti deras patent-rättighet, och 
tvisten utföll till Watts öch Boullons fördel. 
Emellertid är Hornblo^vers maschin, näst Watts, 



men mncfiiilar nSgi'f( serslinilta shlllrilia upp- 
fimiingar, livuiTöre en lullsLäiidig lieskrifuiiig 
/ derS hiirsLäctes meddelas. 

De hnrvudsakligasLe delarnc af Uorublo- | 
VfETS luascbiu synas \)!t Pt. f^, fig. i. ^ ocli £ 
JbresUilla a:ne cylindrai', hvaiaf ^ är störst. 
£)n pistoii röies uli bvardeia; denis pislonstän- 
ger C) /^ ledas igenom packnings-Udorua E, F '- 
pii cylinder -locken. Cylindiaine förses med 
Äiiga ifrän kitleln, genom det fyrkantiga löret 
G, som liar en fliiiis, livavmedelst del förenas 
med den öfriga delen af ängrörcl. Della fyr- 
kanliga lör fördelar sig lill liäda cyliiidrarne; 
c ocli d äro a:ne ventilei- förledde med haijdtag 
, och med ofsanbeskrifna nlvexlingsvcrk, som rö- 
ras af kuggbalken fP'. På friimre sidan af cy- 
liDdrirne, yjl^s ett anaat lLOfiij9tJUDilu|tion87f9f« 
äfven medenrektaDguIfirarskfirning, ocfali^Äd^ 
med 3:De veatiler a, b. Röret V, som Sr ^it^ 
under f énlilea £, ul^ «d f^reniqg.meUBiiiQfT 
re odi hedre deleb Ut cyliddern £> dfi k.PW^ 
nas. ' H aodra sidvti af cylindern J ^^^ 
ett likadant rör UU under ventilen c/. Då renp- 
tilem» c. och a ,Si'o Öppnade, samt b ocb ^slut- 
na, har, ångan ifrån kitteln friU inlopp uUöf- 
ra delen af cylindei-n B, ocb ångan :ifråa nedr^ 
delen af cylindern B har fritt inlopp uli öb-a 
delen af cylindern^; men öfie delen afhvarje 
cylinder har ingen gemenskap med dess nedre del» 



• 7^ 

Ifrån botten af stora cylindern utgär afled- 
iiings-röret Kf som har en ventil vid dess 
mynning, till cylindern, samt är förenadtmed 
den konisk^ kondensatorn L. Kondensatorn är 
fästad vid en ihålig lAda Mf h varpå stå pum- 
pame N och O, som utdraga laft och vatten 
ur kondensatorn. Detta utpumpade vatten rin- 
ner genom rännan Z* in uti cisternen Ut h var- 
ifrån, det upplyftes medelst pumpen V^ för att 
förse kitteln med varmt vatten; Tätt under 
kondensalorn är en tapp vid S9 öfver h vilken 
är en liten sprutpipa, som med siii stråle räc- 
ker ända till krökningen af aflednings-röret 
K. Hela kondensåtorn är ställd uti en ci- 
stern JR, fylld med kallt vatten. Ett litet rör 
P • kommer ifrån sidan af kondensåtorn, och 
slutas vid botten af rännan T 9 hvarest det är 
betiickt af en klaff Q, hvilken hålles tät af det 
vatten som beständigt rinner deröfver. 

Slutligen åstadkommer pumpstången X* 
tyngd, att balansens yttre ända fär öfvervigt, 
så att dess hvilande ställning blir den som 
föreställes på figuren, hvarest pistonerna stå 
vid öfre kanten af sina cylindrar. 

Om nu alla ventilerna öppnas, och ångan 
fär. fritt inströmma ifrån kitteln, samt ingen 
kondensering verkställes vid Z, sä måste ån- 
gan utdrifva all luft utur maschinen, och slut- 
ligen följa efter igenom klaffen Q. Om deref- 
tcir ventilerna b och d slutas, och ventilen S 
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lill kondensalorn öppnas, Lörjas genast konden- 
seringen. Häraf uppkommer tomt rum under 
pistonen till A och all moUryckning upphörer 
dersiädes, h vårföre nfimde piston genast sän- 
ker sig. Föreningen mellan nedre delen af B 
och öfre delen af J^ som nu är öppen, tilUkter 
ångan att rusa ifrån nedre delen af B uti det 
torna rum, som uppstått utiöfra delen af ^9 un- 
der det dess piston sänker sig. Den ånga, som 
nu finnes mellan underkanten af pistonen B 9 
och öfveckanten af jif och h vilken fött större 
utrymme, i stället att förut varit innesluten 
blott uti undre delen af B t måste derföre be- 
tydligt utvidga sig, och i samma mån förlora 
sin expansions-kraft. Derigenom kommer den 
att icke mera så hårdt motverka den friska 
ångans tryckning ofvanpä pistonen B. Denna 
piston skulle derföre sänka sig, till dess att 
ångkraften öfver och under densamma vore li- 
ka, så framt den icke återhölles af balansen. 
Men den kan icke komma sä låpgt; emedan 
cylindern A är vidare äh J9, och den armen 
af balansen, h var vid A är fastad, är längre 
än den som uppehåller B. Derföre, då pisto- 
nen B gått ned så långt som balansen til- 
låter det, upptager den ånga, som finnes mel- 
lan båda pistonerna, ett större rum än den 
gjorde då båda pistonerna voro vid öfverkanten 
af cylindrarne; dess expansions-kraft förmin- 
skas således i samma mån som dess utrymme 
ökas. Derföre, allt som pistonerna gå nedåt, 




, som innehuUes mellan dcin, luiinaic 
I tryckning, och bada pisLoneina 
ics ät alt neddraga balansen. 
1 nu fbiestalter sig alt båda pislo- 
niinnit till botten af sina cylindrai', och 
ilcrna, jemtc a fledn i iigs- ventilen vid bollen 
cylindern ^, fastslulas, samt ventilerna h 
(ch d öppnas, s5 blir Ibreoingen Öppen mel- 
lan öfra och nedia delarne af bvarje cylinder. 
Ku hindrar ingenting balansens öfvertyngd att 
upplyfta pistotierna till ofverkanten af cylin- 
drarne. Cylindern B blir härvid fyld med änga 
af vanlig trycliliraft, och A med lika sä mycken 
änga, ehuru fördelad på en större rymd. 

När nu ventilerna b och d slutas, samt 
a och afledn i ngs- ventilen vid botten af cylin- 
dern j4 Öppnas, så kommer kondensering att 
åter Ibr sig g5, och pistonerna att sänka sig. 
Sålunda kan arbetet fortsättas så länge ån^ 
ga finnes att tillgå, och för bvarje slag af pi- 
stonerna åtgår sä mycken ånga som cylindern 
B innehåller. 

Bet är tydligt, att, då båda pistonerna 
^uv vid öfverkanten af sina cylindrar, är den 
^Brerkliga tryckningen pä pistonen £ ingen, eller 
^^ttiilnaden mellan tryckningen å häda dess si- 
^Bbr är ingen, under det att den för pistonen 
^pf är lika med atmosferiska luftens tyngd å 
■dess yta, efter tomt rum befinnes derunder. 
Då pistonerna gå nedåt tilltager prässningen 
pä B, undei' det att den förminskas pä öfre 
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ytan af pistonen A. Dft bflda kommit till botten , 
blir tryckningen of^n på pistonen i?de8S maxi- 
mum I och den p5 pistonen A är ett minimum. 

Hornblo^vers maschin är emellertid allde- 
les icke pä nägot sätt bättre än Watts, h vil- 
ken sednare är enklare och mindre kostsam. 
Den är till och med sämre än densamma ; eme- 
dan nfigon kondensering af finga mfiste deruti 
inträffa i föreningsrören mellan pistonerna B 
och A i och h vilken således mera kommer ätt 
minska nedtrycknings-kraften pä ^^ än den 
ökar den uppä B. 

Hornblowers uppOnniug, att göra pack- 
nings-ladorna (sluffing boxes) ludtäta, är gan- 
ska vacker. Den består af :2:ne ifrån hvaran- 
dra något skilda ringar. Ett lilet rör som ut- 
går ifrån stora ångröret, har gemenskap med 
det slutna rum som innehålles mellan dessa 
!2:ne ringar; den ånga som häruti inkommer, 
är något starkare än atmosferiska luftens tryck- 
ning, och hindrar således denna att intränga 
genom rummet, mellan öfra ringen och piston- 
stången; skulle deremot litet ånga intränga ge- 
nom den nedra ringen uti cylindern Ay så ska- 
dar sådant icke. 

Hornblowers balans' är mjcl^et bättre och 
starkare konstruerad än de vanliga sudane; all 
ansträngning härvid utöfvas nästan blott längs 
trädets fibrer, och ingen på tvären af dem ; 
hvilket synes ä figuren. 
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Hornblower Sr ätven uppfinnare • till for- 
träffliga ventiler, som Iiaifva ganska väl mot* 
svarat sitt ändaroäl. Dessa föreställas uti Pl. 
^, fig. a och 3, hvarest A J J A är lädah 
sopi innehåller ventilerna, B B är en omvänd 
ventil, väj fästad vid botten af hylsan iS*; den« 
na hylsa tjenar till ledare för den del DDE 
£ af ventilen, som, .medelst en kort cylindrisk 
stäng pä vanligt vis lyftes. Lyftningen verk* 
ställes på förut beskrifne sätt ifrån ögat F, som 
utgör en del af tvärstflngen E uti fig. 3 , som 
föreställer en plan af ventilens öfre yta.: Ven- 
tilen har 3:ue afdelningar, och ångans största 
inlopp är genom det nedra; ty ångan har all- 
tid fri genomgång genom öfre delen Jif venti- 
len, som är alldeles öppen, med undantag af 
tvärstången E E. . För att rätt förstå dessa ven- 
tilers rörelse, måste man föreställa. . sig att öfre 
delen A A G G af ånglådan, alltid är full af 
ånga, och i följe deraf inre delen af. ventilen 
O sO äfven full af ånga; den nedre. delen af 
lådan är då tom.* Då: ventilen, som består af 
en i båda ändarne öppen cylinder, lyftes, ;går 
ångan derigenom in uti den nedrå delen, på 
sidorna af det omvända locket B B.. På fig. 
är ventilen visad litet lyftad ifrån den nedra 
eller sista delen. 

En liten förbättring faärå är sednare vid- 
tagen af Tredgöld. 

I de nu beskrifne kondenserande ångma- 
schkierna erfordras icke större kraft hos^ngan. 
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hviUen håller dem i rörelse, än hoa vanlig at- 
mosferisk luft. För att ifrfiii iiätnde maschiner 
blifva ^f med den ånga som redan verkat, är 
det tillräckligt^ att kondensera densamma till 
vatten; men dertill erfordras en mängd kallt 
vatten. Enligt hvad förut blifvit nfimdt, er-* 
fordras för hvarje kubik tum vatten, som bort^ 
kokar utur kitteln, 21^ kubik tum kallt vatten, 
för att kondensera ångan. På många stallen fin- 
nes icke tillgång på en sådan mängd kallt vat- 
ten, och för ång vagnar äro kondenserings-machi- 
nerna alldeles oanvändbara, i anseende till den 
mängd kallt vatten m. m. som uti dem då borde 
medföras. Vid dessa sistnämde hafva derfö- 
re ångmaschiner med hög-tryckning mycket 
företräde, emedan ångan derutur, så fort 
den verkat, ftr fritt utlöpa igenom den ena 
ventilen , under det att den igenom den an- 
dra ingår uti cylindern och trycker på mot- 
satta sidan af pistonen; men som pistonens 
rörelse härvid beror uppå den större kraft 
eller tryckning ångan äger emot atmosferiska 
luften , hvilken mottrycker pä andra sidan 
af pistonen, så måste, för att åstadkomma 
god verkan i ångmaschiner af hög-tryckning, 
ångan äga mycket större expansions-kraft, än 
atmosferiska luften. 

Så väl Papins som Leopolds maschiner, 
hvilka egentligen voro högtrycknings-ångmaschi- 
ner, äro förut beskrifne. ^att sysselsatte sig 
äfven med dem; men kom likväl aldrig attlå- 
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ta förfilrdiga nägon sådan. Första anvandaD* 
det af dessa flngmascbiner tillhör Trewithicks 
ifrfin Camborn i Goriiwallis, h vilken är i8oa 
eihöU patent på förfärdigandet af ångmaschi- 
ner med högtryckning. 

Trewithicks afsigt var att (& en maschin 
s& fast och tillika flyttbar, att den skulle kun- 
na begagnas till fordons framskaffande pfi jern- 
vägar. Detta lyckades honom fullkomligt, vid 
dess år i8o5 uppå vägarne vid Mertyr Tydvich 
begagnade ång vagnar; och ifrån nämde tid bör- 
jar egentligen ångvagnarnes historia. 

Sedermera har Trcv^ithicks högtrycknings- 
maschin blifvit begagnad äfven till uppfordring , 
vid åtskilliga stenkols-grufvor vid Leeds och 
Newcastle i England. 

Trewithicks ångmaschin är föreställd PI. 
f, fig. 4-» hvarest A ji ^v den cylindriska kit- 
teln, af gjutit jern, från 3 till 4 föts diame- 
ter, och från 9 till 1:2 fots längd. Eldningen 
sker uti ett dubbelt rör af smidt jern, uti form 
af en häfvert (ena armen deraf synes vid Z7), 
liggande horizontelt in uti stora cylindern A A. 
Båda ändarne af dubbla röret äro fåstade vid 
plåten d. Vid ena ändan af röret är dörren 
till eld- och ask-rummet, och andra ändan af 
samma rör slutar uti skorstenen 7*, som har 
en dörr Z nedanföre, för att derigenom kunna 
borttaga sot. Kitteln fylles med vatten utöfver 
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ytan af dubbla röret D. Angcylindern A 
flr nfistan helt och hAllit innesluteu uti kitteln, 
fi& att den hfilles vid samma hetta som vattnet. 
Pistoust&Dgen /7| fästad vid pistonen G, Sr vid 
dess öfra ända förenad med tvärstången //uti 
rätt vinkel emot längden af kitteln.. .Yidändar- 
ne af tvärstångeu äro a:ne förenings-stänger L% 
med led, och deras nedra ändar äio fiistaJe 
yid a:ne armar , som drifva omkring axeln till 
svänghjulet, under det pistonstfingen skjuter upp 
och ned. Den fyrhfiliga kranen, som insläp- 
per och afleder ångan till och ifrån cylindern, 
och hvilken redan blifvit heskrifven vid Leo- 
polds maachin, föreställes vid i% f^ %t k. Ån- 
gan passerar direkte genom röret g, och fram-' 
går till kranen, sä att den kan derigenom in- 
gå uti cylindern, antingen öfver eller under pi- 
stonen;/* är vägen som leder öfver pistonen, 
och k under densamma; fjerde hålet insläpper 
ångan uti skorstenen 7*, sedan den utöfvat sin 
kraft på pistonen. Kranen omvändes medelst 
ett serskildt utvexlingsverk. Säkerhets-venti- 
len är nedtryckt af en bäfstång p v, med 
tyngden v. Kalla vattnet införes uti kitteln 
igenom ett rör r, som innesluter aflednings- 
röret IF, h vilket hålles varmt af den bort- 
gående ångan, och som sålunda meddelar sin 
hetta till kalla vattnet. 

Woolf, i England, lät år 1820 förfärdiga en 
ångmaschin, som var bäde bögtrycknings och 

kon- 
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kondenset i ng& Deu bestod af högt prässad An- 
gå, begagnad till Hornblowers dubbla cylinder- 
maschin, hvartiU han begagnade Watls kon- 
denseiings-^apparat. Vid försök härmed befanns» 
atl den kunde ]yfta 70 millioner IBi en fot högt, 
medelst atgäiigen af en buschel eller 7,9 kap- 
par stenkol. Denna verkan var vida större än 
i någon af Watts maschiner; men detta förmän- 
liga utslag härrörde icke ifrån någon öfverläg- 
senhet uti sammansättningen af maschiuen, utan 
hufvudsakligen ifrån den noggrannhet hvarmed 
alla dess delar voro beräknade och förenade. 

Woolf har äfven gjort några förbättringar 
på ångkittlarne, h vilka förtjenå ätt omnämnas. 
Hans kittel bestod af en horizohtelt liggande 
cylinder, för att innehålla både ånga och vat- 
ten; derunder fanns en mängdaf horizontal-rör, 
soth giugo tvärs, och voro föstade . vid kit- 
teln. Mellan, öfver och under dessa rör lopp 
lågan och den upphettade luflen ut genom 
skorstenen. Woolf föreslog äfven en annan åt^ 
gärd, nemligen, att hafva en öfre och en nedre 
kittel, hvilka voro förenade medelst korta rör; 
men oaktadt, med antagandet häraf, en stor 
yta af kitteln utsattes för eldens inverkan, 
h vilket alltid är förmånligt, blir saken likväl 
svår att verkställa. Och som alla rören voro 
gjorda af gjutet jern, blefvo de så upphettade, 
att allt vatten utdrefs derifrån, och då kalla- 
re vatten ånyo inkom , afkyldes rören hastigt. 

Om Angmatehintr, ^ 
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dessutom förorsakades genom rörens oafbrutna 
utvidgande ooh sammandragning ofta bräcker 
och reparationer, icke allenast vid fogningarne, 
utan äfven pfi sjelfva rörens ytor. Noggranna 
försök med Woolfs fingkittel, bevisar attTre- 
withicks har företräde för densamma. 

År i8a6 begynte Grass uti England, för 
att bespara värme, att vid fingmaschinerna be^ 
gagna en beklädnad af sAgspftn af ungeflllr lo 
tums tjocklek omkring ängrörens cylindrar m. m., 
äfvensom ett lagar af aska till samma tjocklek 
ofvanpfi kitteln; men som han fann, att en be-' 
tydlig värme-grad likväl gick förlorad, sä ökade 
han ännu ytterligare samma beklädnads tjock- 
lek, hvaraf följden blef, att de maschiner, som 
förut genom konsumtion af en buschel kol för- 
matt lyfta 5o millioner 1S( en fot, nu förmåd- 
de lyfta 87 millioner 1S( samma höjd med lika 
kol-qvantitet. 

Uti Brawster Journal, N:o XIX pag. J^S, 
finnes en jemförelse emellan medelverkan af 
ängmaschinerna uti Cornwallis ifrån 1823 till 
1829, och hvaraf synes att den beständigt va- 
rit i tilltagande, så att, då medel verkan efter 
en buschel kol 1828 räknades till lyftande af 
26,9 luillioner iSf en fot, så utgjorde den år 
1829 j^OyQ millioner K. 

Oaktadt man icke kunnat af Perkins ång- 
maschiner med högtryckning erhålla så stora 
verkningar som man väntat, torde en kort be- 
skrifning om dem likväl icke blifva utan intresse. 
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Sammansfittnifigen af hela Perkius apparat 
föreställes PL Y» fig. 5, b var est a a <r utgör en 
genomskärning af generatorn eller kitteln. Den 
bestar af ett starkt cylindriskt kärli gjordt af 
metall, ungefär 3 tum tjockt. Detla kärl är 
fyllt med vatten och upphettadt uti en kupol* 
ugn med stark blast, h vilken helt och hällit om- 
gifver generatorn. Uppå öfverkanten af gene- 
ratorn är en aflednings-veutil bj hvilken nedtryc- 
kes af den lastade häfst&ngen c; lasten kan ökas 
och minskas, derigenom att tyngden flyttas län- 
gre bort eller närmare till stödet för häfstän- 
gen. Denna ventil insläpper ängan uti ångrö- 
ret df som leder till sjelfva piston-cylindern. 
Ett sidorör Oj hvilket egentligen är ämnadt till en 
säkerhetsventil, är förenad t med generatorn, och 
har en visare^^dervid, för att utmärka trycknia- 
gens styrka. En tryckpump ä^ som drifves af 
maschinen, underhäller generatorn med vatten 
genom pipan g , hvilken slutar nära till genera- 
torns botten. 

Dä hettan ifrfin den omgifvande ugnen har 
meddelat vattnet uti generatorn en värmegrad 
af 31 o å !ii6 grader Gelsii, blir ytterligare vat- 
ten inpumpadt uti generatorn, hvilket då ut- 
drifver en del af det redan uppvärmde under 
ventilen 6, som lyfter sig in uti ängröret d^ 
hvarest det genast förvandlas till stark finga, 
hvilken framgår till pistonen uti cylindern. 
Ventilen b visas uti en större skala å fig. 6; 
den består af en kula, soiki. faller uti en ur- 
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hålkning uti nedre delen af den fyrkantiga kam- 
maren. Den öfra delen af ventilen består af 
en cylindrisk stfing, fi hvars öfra ända den la- 
stade häfstången e trycker. Den nedre delen 
af ventilen är en triangulär stång, hvilken löper 
upp och ned uti sin cylindriska ränna. Då nu 
ytterligare vatten blifvit intryckt uli generatorn, 
lyfter sig den sferiska ventilen utur sitt lager, 
och en motsvarande mängd hett vatten utpi*äs- 
sas mellan den cylindriska rännan och sidorna 
af den triangulära stfingen, in uti den fyrkan- 
tiga kammaren, hvarest det förvandlas till ån- 
ga, sedan det fUtt mera utrymme. Pä tryck- 
pumpnicken är anbragdt en vigt i^ för attder- 
med reglera dess rörelse, och på nickens ända 
är en kedja fti, som är fbrenad med en vanlig 
nickrörelse. På detta sätt blir, genom en noga 
reglering af aflopps^ ventilen hy strupventilen 
(hvilken likväl icke är utsatt på figuren) och 
vigten /, en viss mängd vatten indrifvit uti ge- 
neratorn vid hvarje pumpslag, och en motsva- 
rande mängd sjudande vatten utdrifvit genom 
ventilen hj för att förvandlas till ånga. 

Emedan Perkins erfor sä mycken svårig- 
het vid att kunna förfärdiga generatorer af till- 
räcklig styrka, har han i deras slälle sederme- 
ra börjat begagna en mängd ganska tjocka 
och starka, gjutna jernrör af liten kaliber, alla 
förenade med hvarandra. 

Ibland de många orsaker, utom svårighe- 
ten att kunna förfärdiga en generator af till- 
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räcklig styrka, sotn hindrade en önskad verkaA 
af Perkios maschin, är troligen att ett ator del 
af kraften gick förlorad genom kalla vattnets 
intryckning uti generatorn» jemte den hetta» 
h vilken utlopp genom skorstenen. 

Är 1829 fick Engelsmannen Alexander Scott 
ifrån Ormiston sin fingmaschinflSrdig» sedan han 
likväl p& dess förfärdigande och experimenler 
dermed användt sex år. Följande är en kort 
beskiifning deröfver. 

Dä kallt vatten, medelst en pump, intrj^ckes 
uti en liten generator, ställd öfver eld, ))idra« 
ger hvarje pumpslag, att }>etydiigen förminska 
det uti kitteln eller generatorn förut varande 
vattnets värme. Detta gaf anledning till en ge- 
nerator, uti hvilken kallt vatten kan intvingas» 
utan att alkyla den varmaste delen af deri för- 
ut befintligt vatten. Härtill begagnades a:ne 
cirkelrunda skifvor af gjutet jern; uti den ena 
gjordes en fortfarande spiral urhålkning ifrån 
medelpunkten till nära periferien, den andra 
var fullkomligt slät. Pl. V fiig. 7 föreställer den 
ena, och fig. 8 den andra. Båda dess skifvor 
voro gjorde med motsvarande utskjutningar el- 
ler öron» för att deruti insätta skrufbultar. Skif- 
vorna voro 21 tum i diameter, oberäknad t öro- 
nen; den skifvan, hvaruti urhålkniugen var 
gjord, 1 1 tum tjock, och den släta i^ tum, 
spiral-uthålkningen 1 tum djup, i tum bred 
vid botten, och I tum uti öfra kanteu. Jernet 
mellan uthålkningarne var lemnadt | tum djupt. 
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skifvorpa y obh med 4 skrnfboltw i Mvardvra 
iitdan, förenad njad alifvcnriiai. Denna kclonn 
Ir la tom hög och 41 tuta i diametM', m^ed^ 
kanal uti dess axel af i][ iuins diameter; ' - 

Gsn^atorn äppbSre^ af gjutna jemankarei 
som Sro inmurade uti ugnen» ae fig. lo, hvar- 
est F är eldstaden 9 ^ åskrummet och C en 
del af skorstenen. jR fbrestäUer den del af 
röret som leder ifrån tryckpumpen till genera- 
torn, b varigenom vattnet cirkulerar genom spi- 
ral-rännan ifrfin periferien till centrum af un- 
dra delen, derifrän upp genom centerkolonnen 
'jP, hvarefter det cirkulerar uti öfra delen ifrfln 
icentrum till periferien , och utlöper genom rö- 
jret 5*, hvilket leder till maschinens cylinder. Rö- 
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let 7* affiir en del af utgående flngan iPrän 
cylindern uli skorstenen. Denna generator sät- 
ter en liten högtryckningsmaschin uti gftng, 
hvaraf följande är en kort beskrifning. 

Pistonen till cylindern är 6 tum uti dia- 
meter, och längden af cylindern tillåter piston- 
stången att göra ett slag af i'j tums längd; 
svänghjulet 6 fot i diameter, väger circa 8oo 
S. Uti ångröret, som ]eder ifrån generatorn 
till cylindern, är inrättad en trehålig kran med 
en arm, h vilken går till en varmvattens-cistern , 
hvarigenom ångan tillåtes att löpa antingen till 
cylindern genom en skjutventil, ömsom öfver och 
ömsom under pistonen, eller genom en tredje 
vändning in uti förenämde cistern. Den trehå- 
liga kranen tjenar att stoppa maschinen, eller att 
sätta densamma uti rörelse. Som denna gene- 
rator icke har likhet med vanliga ångkittlar, fin- 
nes ej något rum lemnadt för ångan hvarken 
till att expandera sig, ej heller för att konden- 
$eras, hvarföre här den vanliga strupventilen ic- 
ke är användbar; ; i dess ställe är uti fingröret 
inrättadt^ mellan den trehåliga kranen och ge- 
neratorn, en med fjäder tillhållen skjut ventil, 
med ett rör derifrån till det röret som leder 
mellan den trehåliga kranen och cisternen. Den- 
na skjutventil öppnas och slutes, medelst cen- 
trifugalkraften af 2:ne kulor, likasom vid Fizge- 
ralds regulator, så att den i cylindern begag- 
nade ångan får ingå uti cisternen. Uti det rö- 
ret, hvarigenom ångan ledes ifrån cylindern in 
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ull skorslciien , är äfven en ulgrening till varm- 
brunnen. I detta rör finnes en kran, livarmedelst 
värmen af vattnet uti varmbrunuen regleras. 
Tryckpumpen drifves af maschinen cch förser 
generatorn med vatten ifrfln varmbrunnen. Uti 
ett sidokärl som står i förening med varmbrunnen, 
är en tryckpump bviiken drifves med bandkraft, 
ocb hvarmed maschinen sättes i gång. I delta 
lärl ingår ytterligare vatten, för att derifrån 
förse varmbrunnen efter behof. Som denna ma- 
scbin är ämnad att drifva åtskilliga verk, så er- 
fordras dertill olika krafter. 

För alt åstadkomma dessa olika krafter, 
är en rörarm ifrån ångröret nära till gene- 
ratorn , och på detta rör en säkerhetsventil 
med sin stålavm anbragt. På stålarmen till sä* 
kerhetsventilcn finnes en flyttbar vigt, h vilken 
hänges pä olika utmärkte ställen af armen, h var- 
igenom ventilen blir mera eller mindre lastad, 
i mån af den erforderliga kraften, och en mot- 
svarande längd gifves hvarje slag af tryckpum- 
pen som förser generatorn. 

Denna maschin blef ur 1828 försökt, innan 
den begagnades till drifvandet af något verk. 
Vid delta försök lades en friktionsstång af jern, 
med betydlig tyngd, till svänghjulet, för att 
åstadkomma nägot ir.olslånd; härvid gjorde pi- 
stonen 88 dubbla slag i minuten. Då denna ma- 
schin sedermera användes till qvarnverk, svarf- 
ning och slenschiffers målning, gjorde pislonen 
64 dubbla slag i minnlen. 
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Uppfinningen jemle ätskilliga förbättringar 
vid denna maschin och generator, bevisa ett 
stort, mekaniskt snille bos dess uppfinnare, den 
unge Scott, och det synes icke otroligt att ge- 
neratorn önnu framdeles kommer att antagas i 
stället för kittlarne till fingmaschinerna. 

Vanligen sätter sig en kalkaktig skorpa på 
botten och sidorna af sfidane kärl, som länge 
varit begagnade till kokning af friskt vatten; 
för att lösa en sådan kristallisering uti genera- 
torn, fylles den med förtunnad saltsyra, hvar- 
vid gemenskapen till skjutventilen stänges. Se- 
dan syran förblifvit der någon tid, utsköl- 
jcs den med varmt vatten. Men som ingen af 
de starka mineralsyrorna lösa den kristallisering, 
som uppkommer af sattsjövatten , så begagnas 
emot kristallisering deraf, förtunnad svafvelsyra, 
h vilken sedermera noga bortsköljes med varmt 
vatten. Åtskilliga försök ä ro gjorde att förfär- 
diga kittlar med rör; men många svårigheter 
hafva alltid mött der vid. Dessa bestå der uti 
att vattnet bortföres med ångan, hvarigenom 
rören blefvo tona, metallen oxideras, och vatt- 
net sönderdelas i sina beståndsdelar, som begge 
äro permanenta luftarter, och sålunda bländade 
ibland ångan tillintetgöra dess verkan. Hettan 
af det förra förstör packningen och fogar, bå- 
de uti rören och cylindern , derigenom att jord- 
artade partiklar lemnas uti fogarne, och ge- 
nom den hastiga och ojemna utvidgning af het- 
tan, som kittelns alla delar måste undergå. 
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Gurnejs kilLel är inrällad att förekomiDa 
alla dessa olägenheter. Den föreställes ä Pl.Y, 
fig. II och 13. En genomskärning af ena rö- 
ret, som omgifver Iflgan, visas uti fig. i2. Bfida 
ändarne af hvarje rör slutar sig uti 3:ne cylin- 
driska kammare c c 9 cch dessa kammare stå 
medelst rör uti förbindelse med vertikala kam- 
rarna a Uf hvilka emottaga vatten och den ånga, 
som uppkommit i rören. Uti sistnämde kam- 
mare skiljer sif^ vattnet ifrån ångan, hvilken 
sednare stiger öfverst, och vattnet stadnar un- 
der; af denna orsak kallas dessa kamrar Mt a 9 
separatorer. Dessa båda separatorer äro vid 
sina öfre ändar förenade medelst ett rör b; 
pä midlen deraf är säkerhetsventilen; d äv en 
liten reservoir för att emottaga alla fremmande 
partiklar, som kunna inkomma utikitteln; e,e, 
äro kranarne, den öfre för ånga, den nedre for 
vatten; eldstadsdörren är/, fig ii. 

Emot begagnandet af denna maschin om 
bord på fartyg, synes salta vattnets kristallise- 
ring lägga ett svårt hinder; men Gurney har 
äfven förekommit denna olägenhet, derigenom 
att han kondenserar den starka ångan i stället 
för att låta den, som vanligt tillgår vid ång- 
maschiner af hög tryckning, utgå uti fria luf- 
ten; derefter återföres det sålunda efter konden- 
seringen uppkomne vattnet, medelst en tryck- 
pump, uti kitteln. Sålunda begagnadt, blir åt- 
gången af friska vattnet icke stort. Gurney 
tror sig om bord pä ängfartyg kunna till kon- 
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dcnseringsvatten begagna det stäukvatten ifrån 
hjulen, som der till uti serskildta cisterner sko- 
la samlas. 

Gurnejs kondensator finnes Pl. Y, fig. i3, 
14» der a är ett krokigt rör, som förenar kit- 
telns afledningsrör med könen / af kondensa- 
torn, h vilken för öfrigt består af en cylinder 
3i fot lång och 7 tums inre diameter för en 
maschin af 10 hästars kraft. Inuti cylindern 
äro 4o stycken kopparrör | tum i diameter, al- 
la ställde uti cirklar, och med sina ändar in- 
stuckne uti skifvor vid h vardera ändan; alla 
rören äro hopfogade, det ena vid det andra, 
med ångtäta fogningar, som visas fig. 14* Myn- 
ningen c är förenad med en kall vattens pump, 
som uppfordrar omkring 3 kannor vatten i mi- 
nuten för hvarje hästkraft På ångfartyg er- 
fördras icke denna pump, emedan vattnet här- 
till kan hemtas af stänk ifrån vattenhjulen. 
Det inpumpade vattnet uppstiger uti cylindern, 
så att det omgifver alla rören, h varefter det ut- 
tömmes genom mynningen d, hvarefter det kan 
återgå till pump-cisternen. Ångan, som kom- 
mer ifrån maschinen in uti rören, kondenseras 
innan den hinner tijl nedre könen e, och fal- 
ler uti det slutna rummet der nedanföre, hvar- 
ifrån det sålunda uppkomne vattnet, igenom sug- 
röret g, ledes till tryckpumpeh för kitteln, hvar- 
uti det åter intryckes. Då för litet vatten åter- 
står uti nedre slutna rummet, sänker sig en ku- 
la, tillhörande kranen , hvarefter tillräckligt vat- 
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lei) ifrfln cyiiiidcrii iiiströminar genom röret i. 
Genom röret k kan luden utdragas. Gurueys 
mascbin» ehuru mycket sammansatt » anses lik- 
väl kunna blifva ganska användbar till sjös. 

Yflra landsmän, Kapitenen Carlsund vid 
Kongl. flottans Konlrqktions-Korps och Kapiten 
Erikson, hafva börjat att begagna ett slags äng- 
kittely som lofva de mest tillfredsställande re* 
sultater, derigenom att de, jemte det de fram* 
bringa lika mycket flnga som de vanliga kitt- 
larne, dereroot medtaga mindre bränsle, och 
erfordra endast | sä mycket rum, hvilket sed- 
nare utgör en högst vigtig förmån för dngmaschi* 
ner, isynnerhet om skeppsbord. Det beror 
huruvida erfarenheten bestyrker deras nytta, 
hvilket är all anledning att förraoda. 

Här anföres Herr Knpitonen Carlsunds egen 
beskrifning deröfver, hviiken han benäget tillå- 
tit mig att på detta sätt offentliggöra. 

"I vanliga ångpannor astadkommes draget 
genom den hetta, som röken ännu har qvar vid 
sitt uppstigande i skorstenen, och dragets styr- 
ka blir i förhållande till denna hetta och skor- 
stenens höjd, samt i följd deraf äfven förbrän- 
ningens liflighet proportionel deremot. En del 
af värmet niQste derföre tillåtas afgå i skorslen 
obegagnadt, hvaiaf en betydlig värmeförlust 
uppstår, och förhiänningeii blir ändock mindre 
liflig än den borde vara, föi att af bränn-äm- 
net producera den största qvantitet värme. Af 
dessa orsakei- ge ej vanliga ångpannor mera än 
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hulflen af den verkan , för lika qvantiteter saro- 
ma slag bränn-ämne, som enligt noggranna för- 
sök erhållits i kalorimeterir *). Efter de veten- 
skapliga försök, som med detta instrument blii^ 
vit gjorda, kan i Ii coak ^^^, afdunsta eller 
till ånga förvandla i3 till i4 & vatten, hvar- 
emot i . de bästa vanliga ångpannor erfordras 
nära 2 fi coak , att afdunsta lika mycket, eller 
1 3 till 1^ & vatten, och i större' delen äng- 
pannor erfordras ännu mera, isynnerhet vid 
de tillfällen, dfi skorstenen ej kan göras hög, 
utan draget i dess ställe mflste åstadkommas ge- 
nom att låta röken bortgå varmare. Detta fbr^ 
hållande gaf mig anledning eftertänka, om ej 
ångpannor skulle koiina konstrueras efter samma 
grunder som kalorimetern. Att genom meka- 
niska medel införa i ångpannan den till eldens 
underhållande nödiga luften, fann jag uppfylla 
alla härvid erforderliga vilkor.'' 

"Man hade förut ahvändt blåsmaschiner 
för att föröka förbränningen i vanliga' pannor; 



^ Man brukar nemligen mäta biiinmnaterialemas för- 
måga att åstadkoimna yäi^me, genom den qvantitet 
vatten, som med en gifven cprantitet af bränn-ämnet . 
kan afdunsta, då förbränningen sker på fullkomli- 
gaste sätt, samt då all den hetta som under förbrän- 
ningen uppkommer, användes till vattnets kokning 
och upphettande, så att rÖken, då den utkommer 
från det käi*l hvari vattnet innehålles , ej är var- 
mare än den omgifvande luften. Det kärl, hvari 
vattnet innehålles och som på detta sätt uppfån- 
gar allt värmet, kallas värmemätare, kalorimeter. 
**) Från svafvel befiiad stenkol. 



94 

men som dragröreii voro stora» utgick myc- 
ket värme obegagnadt midt igenom dem, och 
bränsle^åtgftngen blef ej minskad. Genom att 
låta hettan passera genom trfinga rör, så att 
den öfverallt var i beröring med rörens yta, 
kunde denna olägenhet undvikas. Detta var ock 
den konstruktion som af mig antogs, i förening 
med sättet att åstadkomma förbränningar me- 
delst luftens införande genom mekaniska medel, 
och ej genom det af rökens hetta uppkomroan* 
de luftdragets Kapitenen Erikson som under 
sina försök att bringa i praktisk användbarhet 
den uppfinning af värmets användande tilL åstad* 
kommande af mekanisk kraft, hvarå han för^t 
i. England erhöll patent, hade fallit på samma 
tanke, och gjorde tillika med mig försök der* 
öfver i London, h vilka fullkomligt bekräftade 
hvad theorien förutsagt, och visade en stor minsk- 
ning i åtgången af bränsle, samt i ångpannans 
tyn^ och storlek. Mig vetterligen har man ej 
förut tänkt på , att göra ångpannorna till verk- 
liga kalorimetrar, och åtminstone har aldrig nå- 
gon ångmaschin blifvit drifven af en så kon- 
struerad )>anna, före Eriksons och mina försök 
i denna väg. Jag nämner icke detta så myc- 
ket för åen del jag deri har (ty upptäckten, 
om den såi kan kallas, är ej annat än en till- 
tarapninig af den kände theorien om förbrännin- 
gen och värmeledningen, hvilken synes mig så na- 
turlig, att det väl är besynnerligt det den kun- 
nat så länge undgå uppmärksamhet, men att i 
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vetenskapernas nuvarande skick , det endast kan 
anses som en ringa förtjenst att hafva gjort 
dem)» som för att visa det uppfinningen är 
Svensk; den må för öfrigt äga hvad theoretisk 
eller praktisk förtjenst som helst" 

"Nämde ängpannor förfilrdigas på 3:ne sätt, 
antingen med flere runda eller fyrkantiga, men 
smala rör, h varigenom röken ledes från eldsta- 
den, genom pannan,, ocb h vilka således alltid 
äro omgifna af vatten. Under gången genom 
dessa rör, är röken eller den upphettade luf* 
ten, som kommer ifrån eldstaden, beständigt i 
beröring med rörens jta, och afsätter derföre 
fullkomligt det värme den innehåller, så att den 
vid sin utgång från pannan ej är hetare än vatt- 
net Dessa rör göras helst af koppar." 

"Då pannorna förfärdigas helt och hållet 
af jernplåtar, användes det andra sättet, nem* 
ligen att rören förfilrdigas af en aflång form, 
så att deras genomskärning blir en rektangel, 
hvilken är endast 3 till d tum bred, och 2 till 4 
å 5 fot hög, allt efter pannans storlek, h vari- 
genom värmen som går igenom dem, är i be- 
ständig beröring med rörets yta."* 

"I följd af denna konstruktion behöfves så 
väl i dessa pannor, som i de med kopparrör, 
en mycket inindre yta för att bilda en lika 
qvantitet ånga , och de kunna således göras myc- 
ket mindre och lättare än vanliga pannor. — 
Storleken af de efter denna grund förfärdigade 
pannor, är ej mer än en tredjedel af de van-* 
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liga som gifva lika mycket ånga, och man har 
begagnat sädana af detta slag» h vilka ej ävo i stor- 
lek mera lin en tiondedel af de vanliga. Den 
upphettade ytan af rör och eldstad » är frän 3 
till 8 qvadratfot för hvarje höstkraft, då, den 
deremot på vanliga pannor är från 13 till 20 
qvadratfot på hästkraft;." 

"Förbränningen åstadkommes antingen der- 
igenom, att en blåsmaschin inför luften i eld- 
staden under, gallret, hyarå veden eller kolen 
ligga, eller också genom att medelst en omvänd 
operation af blåsmaschinen , draga röken ut från 
rören i pannan, och inblåsa densamma i ett 
annat rör, som är tillräckligt högt att utföra 
den, så att dess lukt ej besvärar. Blåsmaschi- 
ner på detta sätt använde, suga ut röken, och 
åstadkomma derigenom ett starkt drag för för- 
bränningen. Sålunda använde kallar jag dem 
sugmaschiner, ehuru de äro alldeles af sam- 
ma konstruktion som blåsmaschinerna och kun- 
na vara samma maschiner." 

"De blås- eller sugmaschiner vi hittills be- 
gagnat, äro bygda efter samma grund som fläk- 
ten uli en sädesharpa, , eller i ett gryumalnings- 
verk, och drifvas af ångmaschinens kraft. Det 
rör som aflFörer röken från pannorna, svarar 
mot skorstenen i vanliga pannor; det beböfver 
vara endast nugra alnar högt. Man kan ock lå- 
ta röken utströmma direkte i luften." 

"I Sverige hafva 5 sådana pannor blifvit 
förfärdigade. En begagnades på ångfartyget 

Delphin 
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Delphin pä försök, för att derefter bestämma 
lämpligaste formen af sädana ängpannor för far- 
tyg» ^^^ andra drifver en 20 hästars ängma- 
schin, pä H, E. Grefve Wetterstedts ängfartyg 
vid Finspäng; den tredje är anbragt pä ängfar- 
tyget Rosen, och ger änga till 2:ne maschiner 
af tillsammans 60 hästars kraft. Den fjerde 
gjordes för post-ängfartyget Motalas räkning, 
men har ännu ej blifvit begagnad; och den 
femte är i förliden vinter förfärdigad i Göthe- 
borg, samt skall insättas pä ett ängfartyg, med 
maschiner af 60 hästars kraft/' 

"Jag har alltid funnit, att i de smä äng- 
pannorna kan en kubikfot vatten afduustas med 
högst 6 flt coaks, eller ock en lika vigt af sten- 
kol, och den änga som deraf erhäUes, är nog 
att drifva en ängmaschin af en hästs kraft un- 
der en tipimes tid. I vanliga ängpannor gär 
ej, öfverhufvud tagit, mindre än la 2( dylika 
kol ät att drifva en hästkrafts maschin en tim- 
me; eller för en 60 hästars maschin 720 ffi, 
eller nära 2 i tunna stenkol i timmen. Jag vet 
nästan intet ängfartyg af denna kraft, som tar 
mindre än 2I tunna. Nor^ske ängfartyget Con- 
stitutionen af 60 hästars kraft, bränner 2| tunna." 

"Med Eriksons pä denna grund konstruera- 
de ängpannör, hafva försök äfven i England 
blifvit gjorde, h vilka bestyrka detsamma. . Den- 
na panna tog ej öfver 6 A[ coaks i timmen för 
h varje hästkraft, ehuru det var däliga coaks som 
fäs vid gasberedningen. Detta försök finnes upp-* 

Om jingmuichiner. . -7 
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tagit och bestyrkt i Woods Treatise on Bail- 
roads. London i83i, sid. 47^-*' 

Béskrifning öfvcr Ritningarne* 

*T1. VIII fig. I är elevation af en äng- 
panna med sina rör; a b är eldstaden; c röst- 
jernen» h varpa bränslet lägges; a d e f g h 
i k är en rörledning, hvarigenom röken och la- 
gan gfiy innan de hinna den gemensamma lä- 
dan /• hvarifrän de utkomma i skorsten ; fleresä- 
dane rörledningar sitta bredvid hvarandra, och 
genom dem alla gär röken pä en gäng till lä- 
dan 1 9 som räcker tvärt öfver pannan; m, när 
vattenlinien; valtnet omger eldstaden och alla 
rören samt lädau; o /? är en mur af eldfast te- 
gel, som borttages dä man vill sota rören, h var- 
efter den äter insattes; ifrän ladan / kan man 
inkomma att sota under röret. Fig. 2 är äf- 
ven en elevationsritning, och Fig. 3 en plan af 
en panna med ett rör af jernplätar; rf e är för- 
sta kröken af röret, som sedan gär efter f g h 
i k I o p\ Q är sugmaschinen som bläser rö- 
ken och de heta gaserna rätt upp i den öfver 
honom ställde skorsten ; r s t u v äro lock som 
kunna afskrufvas då pannan skall sotas. Fig. 
4 är en genomskärning af ett af rören, som ock 
visar huru locket för sotningen är stäldt. 
De öfriga bokstäfverna hafva samma betydelse 
som i fig. I." — . — 

Åtskilliga försök hafva blifvit gjorde att 
åstadkomma en beständigt kringgående rörelse, 
utan biträde af cylindrar och pistoner; men den 
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enda deraf 8om synes kuniia komuia attJbegag- 
nasy är den som 1821 uppfanns af Masterman 
i London^ och som således förtjenar en .ulföi- 
ligare beskrifning. 

Masterman föresl&r att begagna vatten till 
drifkrafty h vårföre det inneslutes uti den ibåli- 
ga ringen af ett stort hjul, som är försedtmcd 
ventiler uti en viss riktning. Detta hjul gfir 
omkring pä en ihålig axel. Förfärdigandet af 
denna maschin är mindre dyr än någon af 
Watts, och enkelheten af dess sammansättning, 
försäkrar om ganska få reparations*kostnader dera. 
Genom försök med en sådan maschin är utrönt, 
att friktionen dervid icke utgjorde mer än 1 £ 
for qvadrat hvarje tum af ventilerna. 

För ängfartyg synes detta hjul vara särde- 
les lämpligt, och om qvicksilfver skulle nyttjas 
till driCkrafit i stället iör vatten, sä kunde bå- 
de rum och bränsle betydligen besparas. 

Pl. VI fig. I afbildar en vertikal ocH cen- 
tral-sektion af sjelfva hjulet, hvilket är sam- 
mansatt af ett centrum a, kallad(; kärnan, af . 
aex ihåliga armar ellar radie;r fi j till b 6, odi 
af den ihåliga Tingen c c. 

Fig. 3 föreställer kärnan; sex häl af lika 
skapnad och dimensioner finnas deruti. Dessa 
äro lika långt ifrån h varandra och parallell 
med axeln c, intill hälften af kärnans tjocklek, 
h varefter de af vika uti räta vinklar från axeln 
emot periferien. Axeln går vinkelriitt igenom 
medelpunkten af kärnan. Sjelfva ring^a består 
af 6 lika stora delar. Uti hvarje af dem är fa- 
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iliil en In^t^ftnta; alfar likt^ 0eitir-*iippiÉ 
sig uti Äånmit diirditiött^ uppå Mf Atel «U 
pl lAre 8i(hn"if ringeOk 

Th stinger som ntgOra gtngjerneii lill veii- 
tikrlui; gft {genom tifai hll in oli ringen/ hvsr- 
ett dé^^tfo^ftreiiade niéd Tenttl-Alsffiime.' Fl 
llndsme sf hVsrje sf desas stinger Sr enC tjngd 
d; tairieklig äiJt motirlga tyngden af Ventiien. 
Bests stinger arö liajde oli ^te< riktning, sit 
de TUk cuMft sxelkiy då .ipirintiléu Ir (^i|kDdd« Pl 
iÉité tfdimiif Vingen niréiM Mélii.finnu6lill, 
pti Kks tefståttd ifrin ll^srtuidra -, bfillui-ifé flkw . 
eiisde med mWsfaitede Ml 'atftamlBfl^, nséd^rt 
tfeihiligi rsdSerai b t lill^^fir «ålmid«^bydm 
en bestittdig^ tit ^emensluip ÉMUfcn tamMs kil 
ddi inre' ddor if ringen. > 

'. ^g. 4 titvimr seitiionen af en metallbylsa, 
eller défi så -lialUidé masken Qht masl[}/ som 
ir af såmfcna diameter med iLSman» och htsrs 
ena sida ät alldeles slät. Genom loenlrum af 
maslten år ett enrkelrandt hål e anbragt, hfinr^ 
igenotai lindan af axeln går. UU ytan omiiring 
ftrenåmde hål finnas 3:ne andra 'hål p, c odi 
/. Hålen i och 7 iro hrardera af sådan dimen- 
sion, att de öfverskjuta ett hål ati kärnan jem- 
te ett mellanrum; och mellanrummet emellan 
häleh I och t uti masken, håller den vidd, aU 
det jemt täcker öfrer ett hål uti kärnan. 

Hålen p, i och / slojtas uti sidoöppningar- 
ne, $om synas på fig. 5. Hålet / är förenadt 
ined kittehi getaém ett ångrör; hålet i med kon- 
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densatorn , om sfidau finnes, eller också utgå de 
uti fria luften. Till hålet ^ äi* föstadt ett perpen- 
dikulärt rör, som uppstiger öfyer ytan af ringen. 

Masken är stillastående, och hålles hårdt 
tryckt emot kärnan , medelst ringar och mut- 
trar, se fig. 6, h vilka äro fastade på ändan af 
axeln e. 

Fig. 3 är en tvärsektion af hjulet, tillika 
med masken fastskrufvad emqt kärnan^ samt af 
en reser voir. Al, vid Öfra ändan af röret p, som 
tjenar att derifrån jfbrse den andra delen af rin- 
gen med vatten. Till andra ändan af axeln an- 
bringas det maschineri , . som skall sättas i rö- 
relse, hvilket sker medelst ånga och vatten, pä 
följande sätt. Först fylles sjelfva ringen till hälf- 
ten med vatten, antingen kallt, hvilket sed[an 
uppvärmes, derigenom att ånga deri inslSppes, 
eller ock insläppes varmt vatten direkte utur 
kitteln. Då ångventilen öppnas, inlöper ångan 
igenom hålet / uti masken fig. 4* ^h 5>, h var- 
ifrån den går uti kärnan igenonfi det bål, som 
råkar vara midt emot förenämde bål A ma- 
sken. , Derifrån lede$ den igenom radien in 
uti ringen. ■ Då ångan här uppgår igenom det 
^mötande vattnet, stänges den af ventilen ^/, näst 
öfver den radien hyarigenom ångan inleddes. 
Ångan som iiu mött motstånd emot ventilen, 
kommer att verka emot vattenytan derinvinder, 
h vilken, då den nedtryckes, måstQ/ upplyfta 
vattnet uti den motstående sidan af ringan, till 
dess den å ena sidan deri uppd^ifna , vattenko* 



Mh. "Viftf^iNmtt öfféMg^^på tMtMåmaf^åå^ 
af6'rth|i[éi *M'vlil^ «ig, Mb VltfniiidM> lonittief 
élV\A\\ ^Mnåb ^idt fiir MIel I" utt ^ ttMiken; 
oeh 'émetflin OHÉdetri itet fei«'MOrM iii kliiMtt^ 
Miéheit' ilHfil WR' %elt Ml, éHMr lébk ^ ani» dehr 
if kBrnåns b|il, t tillfilUe att emottogaångaJ 91^ 
hihdr nppttbliinier en bestlndig AngaCröMyOrvK- 
lén lljWHi titi>^fMgeti; km irtä Jhuni X U ett 
BKMliMig tipJFcibMif på vtttieffytaé/ Adr 'tféflrf 
fM]8hdé'M|!Ade*)^ HkUrti atl^YiHi^. 

ATtt ' ^flttr 'ftoM 'Mllrtl ttti ktträån ftiién ifirfft I»» 
lét'/ ^till.lF nt} nhslfo» tfo iilirindéles éhllliéif 
]laén'M«Afart4e ketatJÉ^I^lM^ MM 

il tlé«>tifiii»^flt||«ft ifrAii ^^i^"^!^ I^AMmmM 

ventilerna sfilunda upphör^ öppna dessa slgge* 
nöiii tyhgden åf d verkdn, i den gt-ad de gfr 
HtKjfe, bcli tillåta Mrlgéhom vatténkolonnen att 
uppi^iga iiti ' ringen, pfl den mot ångintoppet 
dérati mot^viirahde sidan. 

PS detta salt iippstfir en jetnt' knnggäénde 
rörelse, bViM[eh bibehäHes sfl länge* fingan fort^ 
far att inströmma uti ringen, och att verka 
med én kraft, motsvarande skillnaden af vat- 
tenhöjderna fi båda sidor uti ringen. 

Fig. I afbildar ringen såsom kringgåen- 
de, och ångan inströmmande defuti igenom ra- 
dien å i; f föreställer ångan uti ringen meltan 
den islutna ventilen och den nedtryckta vatten- 
ytan; ij den upprässade vattenhöjden på mot* 
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satta sidan uti riogen, under det att den åter- 
stående elier mörkaste delen af ringen är det 
ställe, hvarest ventilen och öfre ytan af vatt- 
net är befriadt från tryckning, emedan ån- 
gan der utgått igenom radien b 6, 

Ringen fkx af gjutjern, samt, för att före- 
komma kondensering, innesluten uti en ång- 
tät låda. 

Åf denna korta ^ beskrifning synes, att rin- 
gen ensam uti denna maschin medför samma 
nytta, som cylindern t pistonen, balansen, häf- 
armen och svänghjulet tillsammantagna uti van- 
liga ångmaschiner. Och häraf uppstår en af- 
gjord fördel för Mastermans maschiner, fram- 
för de vanligen brukliga kondenserings-ångma- 
schinerna, så vida de åstadkomma den ver- 
kan mannf dem väntar. 

Skjut ventiler hafva blifvit begagnade a fLa- 
voisier vid dess luftpumpar; men Murray ifrån 
Leeds bar först begagnat dem vid ångmaschi- 
nerna. Denna art ventiler vis^r Pl. V. fig. i5. 
Dess ändamål är att vexelyis betäcka öppnin- 
garne a c^ c b. Sjelfva betäckningen verkstäl- 
les med stången o, som går igenom ett tätt hål 
i botten af ångkamiK^aren. Ångan. ifrån kitteln 
kommer igenom röret S» går igenom öppningen 
a till öfverkanten af cylindern, då släpventilen 
är neddragen, såsom den finnes föreställd på fi- 
guren, under det öppningen c, som ledel* till 
kondensatorn är öppen ifrån cylinderns undre 
dd. Igenom inre delen af släpventilen. Dåden- 
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nu fwtit< BÉt <ii|ip8kjdi«|^ «ar fif yifcij^ fr; iwt 
Mer iaili0ltn if ejtiädbfn^ wfpM^IISr^^ta^ 
g«; att diriogå» oefa ap)[iatiig«å « MvAfrv 
dden af ayKiuUra; till c, diar gtoqjfÉit tiR^ov- 
detmbNii. PAtaimiia aitt mm ftrofr» MNMll^ i». 
étB åen ånga aom ftåM.-^éMAl-^iiJÉÉbmi' k'^ 
ni del€ln\ar<i»yf€titileo tiU^lwntliliiiiWi W *--■ 
I fiäjd af.abpvoitileiia starka ti7cldiÉ|^ 

tion ganaka bal^dlig; Bbrrar ¥bylérHleb4ttir» 
tiåflä» haffi i aUWM' fti 4aa9i.1^9^(llat^ fttMe 
nér; 90ID ak|iriaa ti|kp edb iiairrililrerriiMlltot 
utgOr en hAjåhg fita^btttH^g.^ 'V'^^^^ ' '* 4i 
> MnrMja Ventiler skii)É «fg bilydlifft ifilin 
d« l&rqf^ : af 'Wått^ uppfiMlne, IffarflNNMnaoNUU 
lieskrifhing iffV^r -de fiMtnlaide lardé^-fl^-att» 
föras, isynnerhet som de nu arO''alliittDBa8t i 
bruk Tid fiDgmaschiner på land. PL III'fig. 4 
ödi 5 D^estfillef sektioner af dessa ångrör ; oefa 
ventilerar C &* flngröret försedt med ett atn^ 
rör yiå Uj fbr att reglera ånganä tillopp titt 
mascbiJden. Detta åstadkommes genom armen 
b och hä&tången c» hvilka meddela den^ så kal- 
lade och redan beskrifne, af Fia^erald nppfun- 
ne regulatorn g rörelse till ventilen a; uinder 
det en kringgående rörelse meddelas regulatorn 
genom en remm, som jgSr ifrån en trissa på 
svänghjulets axel. Ull en likadan trissa på regu- 
latorns axel; e, e, äro tvenne krokiga armar , 
h vilka gå igenom öppningar uti spindeln , och 
som vända sig pä en axel vid f. Den öfra de« 
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len af ispindeln fir försedd med en hylsa h^ 
hvilken ftr s^nka sig då centrifugal-lraften af 
regulatorn ökes. Men om dess rörelse aftager, 
sfi sänka sig kulorna ji j då hylsati h höjer sig, 
äfvensom stången /. C är en stång, samman- 
bindande / och by h vilka genom sin förenade 
rörelse meddela regulatorns rörelse till strup- 
ventilen /i , så att då maschinen är stilla, så 
hvila kulorna y, / emot stöden k^ k; öfra ändan 
af stängerna e, e, tvingas närmare tillhvaran- 
dra och stången c lyftes, hvarigenom strup- 
ventilen vänder sig uti en horizontel ställning, 
och på det sättet insläppes en betydlig del ån- 
ga igenoni röret C. DD är ett rör, som för- 
enar öfra och nedra delen af cylindern med 
strupventilen. E afledniugsröret som 'går ned 
uti kondensatorn. 

Ventilerna ?r, o, hafva h vardera en cylin- 
drisk styrstång, som går igenom packningslå- 
döma r och r, tid hvars öfrå ändar äro fast- 
skrufvade 2:ne andra packningslådor t öCh r/, 
sfi ott båda ventilerna kunna skjutas upp och 
hed, utan att ångan f^r komma ut; /) och. ^ 
äro tvenne andra ventiler , lika med dem vid 
n och o. Deras styrstänger gå igenom pack- 
ningslådolrna f , u. Fig. 5 visar utseendet fram- 
ifrån af styrstängerna, hvilka firo ämnade att 
gifva rörelse åt ventilerna n, Oy p^ q. Dessa 
stänger hållas uti vinkelrät ställning genom pje- 
serna z^ z och ledaren /. Uti nedre delarne 
af stängerna äro 2:ne friktionsrullar 3, 3, som 
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IjrfUs Aoh..4fa|]w fliit .a»ic i yw< oi tri ) >r :biiil 
4 och 4» Jbijttw, pi>g0lar »faidkimipaMf »W^whi i 
neiu b«1«M.|. . V. ,;. ,r'. ^r- 

ifråa iii^.IUm ^0kfiiqpid,:axel jT. »»i . l^iigghlnl» 
uti. eo. yiolidriU fjUdlByig. eipot d|ia ^ra^.>A3u^ 
Y Ar.flpo i4im1(|9i pft. todiwdf 4im \lifkfiM;m%r^ 
h|ulelt4x44 9f><«0fr'^«*^ la nIgOrt ^t4V7 
vm^, fibUfd» yi4|.^ag«ciiA' «, v^ 9pb Ww'^^ 
(br aH lyfte 4Kb, |«^kB fwl^eijiåi i^i^t^M^ 
tog åQm.vttiMliqrjtfig iiivi,in.bi4(9,.^Ukirpr«Mi 
Tid rtnt £rMb.8fiipiii.9i0'it^l!m:l^ ttnRWlft 
aU fl^pna oub jIuIa AiigTC(lftUeci|#th,4Ar nMtfc)|in 
nm ftrst flMi^s i gång» |6 mk 9irj4<UC?)«vaiblK 
roioe^r^ fiir at)t mitai. flngafif s tejr^^iyft ,affK 
•Uer luvder atnmferi^a . )iif^D«i JgM iUftdani fiC 
barometerns rör ingår ut ängrörel D /2» iindei; 
det att den 9Qdra är öppen for luflen, och for- . 
sedd med en .«)idla« 

Gemeoskapeii ipellan barometerröret och 
ångräret kan slutds medelst kranen ip. Nedra 
eiler den bö)da delen af röret är ^fyldt med 
qvicksilfv^r. Deraf synes » att,, dä kranen 19 
öppnas, måste ångprässningen ifrån röret DD 
motverkas af atmosferens tryckning. 

Om nu ångans ulvidgningskraft öfverstiger 
atmosferens ; sä måste qvicksilfvret lyfta sig uti 
den yttre grenen af röret, och skillnaden i höj- 
derna af qvicksilfvret i båda rören, utvisar ån-^ 
gans verkan. Så snai t höjden af qvicksilfvret 
uti röret 18 öfverstiger med 3 tum den uti 19, 
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sä öfvergfir flngans tryckning alrnosferens» nära 
ett skålpund för hvarje qvadrat verktums yta. 
Se tabellen A^ reducerad till verkmätt. 

Ett nästan dylil^t instrument begagnas att 
undersöka ängans förtunning uti kondensatorn. 
Det bestar af ett krökt jernrör :2i, och dess ne- 
dra äiidal är öppet mot kondensatOFn. .Qvick- 
silfvret ingjutes uti röret igenom dess öppna än- 
da !]3, och dä kranen as uppgärj, sä blir qvick- 
silfverkolonnen vid 23 nedtryckt, under det 
den pä motsatta sidan lyfter sig i samma förhäl- 
lande. Denna verkan ästadkommes genom luflb- 
toma rummet uti kondensatorn. Dä kondensa- 
torn och luftpumpen ärö i fullkomlig ordning, 
sänker sig qvicksilfvret i4 eller i5 verk tum, 
hvilket dä skulle utvisa att mottry ek ningen ä 
pistonen af sä mänga tL per qvadrat verktums 
yta har upphört. Deremot om ett fullkomligt 
tomt rum skulle kunna åstadkommas uti kon- 
densatorn, skulle qvicksilfverpelaren uti röret 
^3 sänka sig 25,6 decimaltum fi=:3o| verktum. 
Således för att fä rätta värdet pä ängans tryck-^ 
kraft, måste ifrån ängbarometerns höjd afdra- 
gas hvad kondensa torns barometer utvisar hö- 
gre än fullkomligt tomt rum uti densamma. 

Cartwrigt erhöll 1797 patent för sin upp- 
finning, att begagna metall i stället för elastiska 
ämnen att packa pistonefna. Denna metod vit- 
sar sig Pl. V fig. 16, hv^rest at, at, a, äro 6 el- 
ler flere segmenter af en metallring, gjorde sä 
att de passa till inre ytan af cylindern, samt 
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b» bf bf'^^ Mmao ibritt . åf ' iMlnMpiiBÉilfr» 
hfws fegBingtr ligg» miåt maM tnifkitm.^ å9 
ibrra segttMMcrm, Hf«jt teries af itgiaBiUin 
nä tfjtk» lå Til «M»t hffarandni Mm Moot 
cjlindcra , meddtt Hål^nir* - 

Uppfifiningen Ir iiitta« d€ttimm>riei dio 
rf Ö é kh ^tMfOmn VåtrutA BamdUoa i.FtUpn 
iDrtttåde^ Mb rfter konom « kidlada ^fRimpfavn 
Bried ' iilfiFWiegMient»^ "hTiUMi - millrikii .a|i{ifi». 
iling nåån hM tttkilUgé otllndila MliaiMr ir 
▼iHilnd» émra bM*' Mt tpllnir^oafaltdjb ihi. tit- 
ta njtta, gunlni KwtibtgågiwL. BtnidlMif 
kanna bt^gnat likril m^påiSkapptMaenyvfid 
ålaåiHiga dthrlira'nde pampar* ; m m : ; . 

t I tcallet* filr éhunheAribi^ af Gaiitwriglit 
nppfanM tnetaUpåckiringar, bar mani Engfamd 
nyligen bdrjat göra packningen af gjnlet jern 
uti pistonkannorna. Denna består a£ 3 lack- 
jet*ti8r ingår, som gjutas af mjukt Jern, tiUnfigra 
tdms^ större - diameter an cylinderns innerkant 
Hvarje ring svarfras bfide nt- och .invändigt, 
bvarefter den uppskäres, ocb ett sä stort styc- 
ke deraf borttages, att, dä bada ändarna seder- 
mera hopböjas, diametern blir något, större än 
den af cylindern. Ringen, sålunda hopböjd, svarf- 
vas åter mycket noga, till dess att diametern 
blifvit något mindre än cylinderns. Trenne 
ringar läggas derefter tillhopa, sammanslipas 
med hvarandra pä kanterna, och insättas i pi* 
stenkannan, samt sammanslipas med cylindern. 
Genom ringarnes spänstighet, tvingas de der* 
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efter tätt mot cylinderns inre yta, under det 
att pistonen rörer aig upp och ned; och på det 
att ångan ej skall kunna tränga igenom på de 
ställen, hvarest ringens ändar råka h varandra, 
äro ringarne så lagde på hvarandra, så att de- 
ras skarfver förskjuta sig. 

På detta sätt inrättade piston packningar för 
ångcylindrarne, fiiinas pä de från Dundee i 
Skottland heställde mdschiner, h vilka äro insat- 
te på hoxer-ångfartyget Götha Elf; och hafva 
dessa packningar befunnits ganska väl motsvara 
sitt ändamål, så att all anledning är. att för- 
moda, att detta packningssätt snart hlif ver. all- 
mänt antagit. ; . 

Sättet att bilda inga med minsta åtgång af 
bränsle, odi att fullkomligt förbränna den rök 
som vanligtvis uppkomsifir i eldstäd^f, bar va- 
rit föremål för* flera vetenskapsmäns forsknuigar. 
Rök är icke annat än ett kolämne, som .endast 
erfordrar tillräckligt tillopp af syrgas-, för. att 
göra det tjänligt ^ till förbränning. , <> 

Redan Watt bemödade sig att i sina ftng* 
maschiner kunna förbränna röken , därigenom 
att han- hindrade alla andra tillgångar till skor- 
stenen^ än endast dem, SQm :gingo; igenom det 
brinnande > bränslet. Många försök uti detta 
&11, samt för att bespara bränsle äro sederme- 
ra gjorde. 

Sir William Congrewes uppfinning, att vid 
ångmaschinerna bespara bränsle, består uti att 
begagna kalksten såsom Jbiträde vid bränslet 



Ängmaschiiicns tigiiai' Ibrvandlas tfllunda till ett 
Ktii^s kalkugn, livaruli de u|i|)IicUa(l« kolen bi- 
draga icke allenast all uiedtltlii värme åt kil- 
letn, ulau iifveii (til llll kalk bräiinu en mängd 
kalksleii. Derigenora koiiccHtieras en högst Le- 
tydlig (lt;I af hellon, ocli bitrlider det örriga 
bränslet. I 

De mänga försök som liiiivid fiio verksliill- 
de vid laboratorium i Woolwich, ulvisa hvil- 
ken bespaiing härigenom np|>st£tt; ly 3o gal- 
lons, eller 43/^ Svenska kannor vallen, bafva dei' 
blifvit furvandlade till fiuga ^^ 7 limmars lid, 
medelst åtgången af i buschel stenkol, som väg- 
de 4^ £ngel. H, och med detsamma bar i^ 
buschel kalksten bliiVit förbränd till kalk. 

Dere(ler förvandlades 34 galtons vaLLeu, 
eller 49ij Svenska kannor, på samma tid till 
flnga, inurtiU cr&cdridei stefikql ij., ATnhil 
iiUér 196 £DgL SLi S«minB «««ikat«riiiafTa«i- 
wt äg .eftermaaga fitaiayada iÖMttk^ HSétX i^ 
nes, att ^ busobal alcadral jflode fcaiUtea^ift''*^ 
Jhéhbk nJteUn UkB.,sA myakefk.iogt^i.^m i{ 
busdul Bteobf^ utan hdkatao. • ■• 1 > <. 

Vid jemförelsen I ef juiaeriu synes, -iwspftr 
rugea iinnu tydligare. Vid första försök^: i 
buschel kol kostar =:o s. 7 d., i^^ du kalksten 
o fi. a d. Summa =0 s. 9 d. Andra försökfit 
Ig buschel stenkol, kosta =1 s. pd. Således sy- 
nes af dessa försök som det, genom kalkstenens 
begagnande, skulle uppstå en besparing af me- 
ra an halfva kostnaden för bränsleL Få såda- 
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ne ställen i Sverige, hvai*esl god tillgång gifves 
pä kalksten, borde man kanhända försöka att 
begagna den till bränsle, gemensamt* med ved, 
for att åstadkomma och. bibehålla stark vär- 
me, jemte besparing af brilnsle. 

William Bran ton ifrån Birmingham, upp- 
fann. 1819 ett sätt att vid ångmasehinerna be- 
spara bränsle, derigeuom att han inrättade sjelf- 
va gallret, hvarpå bränslet under kitteln ligger, 
till en horizontek kringgående cirkel, satt i rö^ 
relse af sjelfva masdiinen. Gallret gör ungefär 
ett omlopp i mimvten. Härigenom blir hettan 
jemt fördelad under kittelns hela undra yta, 
och en jemn tillförsel af stenkol till eldstaden 
vinnes ifrån en deröfver inrättad qvarastFot, 
som öppnar sin botten hvarje gång ea viss punkt 
af gaUrets ptfrtferi fMis^erar en Tid nämde bot- 
ten ftstad häfstång. 

Brunton anser som en hufviidfördel härvid, 
att icke mycket bränsle pfl en gång inlägges, 
utan litet och ofta. Igenom denna inrättning, 
har åtgångeti af bränsle emot de vanliga uguar<^ 
ne blifvit förminskad till | delar. 

En utförlig beskrifning om denna inrätt- 
ning, finnes uti Parting tons jiccaimt of the 
Steam Engine* London 18222. 

Sedan Savary år 1698 utU^ det första pa*- 
tent i England för ångmaschiner , äro till och 
med 1 82 1 derstädes utfärdade 127 sådane, en- 
dast för nämde maschins förändringar, och nä- 
ra likaså många lära uti samma ändamål uppå 
sistförflutne tiotal blifvit utfärdade. 
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De ineBt aUmännå bruk hvartili ångma. 
schiuerna till lands uli Englaiid blifvit begag- 
nade, äro: 

i:o Att pumpa vatten. Härvid bar van- 
ligen med enkla maschiner- a80|000 kubikfot 
vatten blifvit uppfordradt, medelst användan- 
det af en busbel eller 7/j kappar stenkol. Odi 
efter denna beräkning hdr för bvarje hästkraft, 
som blifvit begagnad ii| timme, 280,000 ku- 
bikfot vatten blifvit uppfordradt i fot. 

Vid uppfordringen med Watts inaschiner, 
iakttages att pumpslagets längd icke gema bör 
öf verstiga 8 fot, samt att pumpkannans hastig- 
het icke bör vara större i minuten, än 98 gtof* 
gor qvadratroten utur slagets längd, enligt Tred-» 
golds uppgift. 

Geuom praktik är funnet, att den vatten- 
mängd, som vid hvarje pumpslag uppfordras, 
äfven af i bästa stfind varande pumpar, aldrig 
blir mera än 0,746/tiP, då / föreställer slagets 
längd, och d pumpkannans diameter i fot. En- 
ligt beräkning, och med förutsättande att allt 
det upphemtade vattnet skuUe blifva aftömdt, 
uppfordras för hvarje slag ett antal kubikfot 
vatten =0,785/^. 

2:0 Till uppfordring af malm och sten- 
kol. De maschiner som härtill begagnas äro 
vanligen dubbla, från 20 till 3o hästars kraft; 
från 3oo till och med 700 Ä lyftas hvarje gång. 
Vid åtgången af hvarje Ä stenkol, har icke 

mera 
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mera än omkring 70,000 fi malm kunnat upp- 
fordras I fot, i anseende till uppehfill vid af- 
och pälastning. 

3:o Till bomullsspinnerier. Härvid be- 
räknas vanligen en hästs kraft for att dirifva 
100 spindlar, jemte öfriga förberedande ma- 
schiner. Om arbetstiden blir bestämd till 1 1 
timmar, så erfordras för den tiden 90 2( af 
bästa slag stenkol, för li varje hästkraft, 

4^0 Till pappersbruk, hvartill oftast brukas 
Kpaschiner af 7 till och med 20 å 3o hästars kraft. 

5:o Till tröskmaschiner. Härtill hafva 
mest blifvit begagnade maschiner ifrån och 
med 4 ^^11 ^ hästars kraft. Matare-rullarne 
göra fråp 35 till 4?! omlopp i minuten.; de- 
ras diameter är 3| tum, deras lärigd frilrit 4 ^ill 
5 fot. Halmrallarrie göra 3o omlopp i minu- 
ten, deras» diametrar äro 3i fot. Ti^umman 
löper- omkring 3oo gängor i minuten; dess dia- 
meter är 31. Den mängd hVéteV som med en 
sfldan maschin kan tröskad, är frJln V3 till 2^ 
Windiester buschel, eller ifrän' !j| till 5| Sv. 
tunnor i timman; samt hafrafrän 3'| till 6| 
Sv. tunnor i timman. Den kraft som åtgår är 
100,000 Ky lyftande en fot i minuten, endast 
för tröskningen, och i83,ooo' ti näV vahhiugs- 
maschineriet äfven skall drifvas. Hvarje tums 
längd af halmen får 3:né släg af slåarne; sla- 
gen göras med hastighet af 55 fot i sekunden , 

Om Jtngmasckiner, ^ 
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ellw ilMlrJie r§am oMKJi 9»3oo f^ hurtighet 
t miaotaiL 

6:0 Till stdesqvarnar. Dnrfid flra mest 
Lqpigatde Wetts kondeoserin^efiiuiecfauier med 
dabl]|d.Ferkaii» h varmed males la k 14 tun- 
nor jive^^ med Åtgången af ^ tonna atenkoL 
|)en 1^^ aom/er£B^rM tttmala 7^ lappar 
h?iate nti timmao^' Ir 3i|00Ö Btp lyfltade ea 
fot i miiiuten. QFarnitenfrqea ytterkqnta har 
stigfaet Ir a3 fot iaekundien, bdi< med denna 
hastighet foroMi' ett par 5 fetr itenar att ma- 
hi oinkring en Svensk tunnisf i timman. 

7:0 Vid jemmatiufiAterim-lraAiigBasGhi. 
nerna begagnade, till drifvandé af poataiMf 
hamrarne, falsverken, m.». 

De mflnga öfriga arbeten h vartill ingma- 
schinerna i England användas» synas af föl- 
jande förteckning y öfver det antal ingmaschins 
hästkrafter, som ftr iSsS begagnades endast i 
staden Glasgow. 

Hlstkraftcr. HåttkrafUr. 

Ti Ii B^mullMpiimcrier . Sgo. Transport 3739. 

— Vifverier . . . 681. Till Sna&fobriker ... 31. 

— yatten-appfordring y63. — Tegelilag eri I5r «ld- 



— * F&rgningj blekning 




fast tegel . . . 


IQ. 


ochträttning . . 


ao6. 


— Sockerbruk . , . 


il 


— Mangling .... 


160. 


— NaggningaffSrgtrSd 


18. 


— Sädesmalning . . 


i53. 


— Kimröksfabriker 


18. 


— Gjuterier «... 


134. 


— Att tyinna garn , 


18. 


— Destillering . . . 


119. 


— Smedsarbeten . . 


18. 


— Ångmaschiners för- 




— Drogers målning . 


t4. 


färdigande . . . 


68. 


— Yagnmakerier . . 


13. 


— Kemiska operationer 


39. 


— Glassliperier . . . 


13. 


— Maschiners förfär- 




— att mala malt ocb 




digande .... 


37. 


pumpa dränk . 


30. 


Transport 2739. 


Tl-ansport a 


»938. 
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Håstkralter. Hastkrafter. 

Transport 2928. Tnynsport 2977, 

Till att mala förgör . . 14. Till Musslins-fabriker . 5. 

— ' Sågning af fanér .v 10. — Garfvericr ... 6. 

. — Stenhuggerier . . 10. — Glas-fabriker ... 4. 

— Ullkardning ... 8, ' — Kopparslaget ier • 4» 

— Kardmfikerier . . 7. 

Transport 3977. Tillsammans b. L. 3996. 

Utom alla ofvau uppräknade, finnas uti 
grannskapet af Glasgow, c 8 stenkolsgrufvor , med 
58 ångmascbiner, utgörande hästkr, i4i i; 7 sten- 
brott, med 7 ångmascbiner, af hästkri 39. 

År 1824 voro öfver 200 serskildta fingma- 
schiner uti gång, endast uti staden Mancbesten 
Man bar efterräknat, att for det närvarande 
finnas uti England åtminstone 10,000 serskild- 
ta ångmascbiner i gäng, utan att räkna dem 
som äro pä fartyg, och att de uträtta mera 
arbete än 200,000 bästar, eller mera än i mil- 
lion menniskor, och att de tbislnämde skulle 
erfordra för sin föda, mera än en million acres 
öppen jord, eller omkring 926,000 SveiTska tunn- 
land, eller öfver 4o Svenska qvadrat mil öppen 
jord, b vilket utgör meta än hälften af hela 
Sveriges åkerjord, eller ungefär eu sjettedel af 
faela dess öppna jord. 

En vanlig hästkraft, rigtigt använd, är åt- 
n>instone 6 gångor så stor som den starka- 
ste karls; ty enligt Partingtons tillförlitliga upp- 
gifter, kan påräknas af en stark arbetare, sys- 
selsatt 10 timmar om dagen, lyftningen en fot 
högt af 3760 Svenska At, eller ungefär 60 ku- 
bik fot vatten i minuten, undjer det verkan af 



en hSst, som Sr i aihete 8 timmar om dagen, 
Itaii tcmltgeii säkert påräknas till 23,000 Sv. 
U. = eller 3f5o kubik fot valLe», lylliide eii fot i 
minuten. En ängniascliins hiistknift, 33,ooo Ä 
I fot p3 minuten, svarar säledes emot 9 mans 
Itrafter. Häraf bevisas säledes en mycket stör- 
' re vinst af att begagna ungniDScIiinerna , än 
meDnlskokraflerna. 

Vid införandet af Sngmaschiner, har det 
giltt ISngsammare uti de Förenade Nordameri- 
kanska Staterna än uti England; meu under 
de sednare tvä decennierna har iinginasciiiner- 
• nas autal blifvil derstädes betydligt förökadt. 
I början af Innevarande ^ihundrade, fanns 
uti hela Nordamerika icke mera än 4 äogma- 
sdiiner uti verksandiet, bvaraf tvenue vid New- 

- Yonk, dea ena 4tt iprse, stndea .nied frjiskt vat- 
ten^. odi<.>dcp..^-aDdra.UU ^.sfigqvii|-na,<saDit;. två 
vid.. PbUad«lpiii!iui;^l|a ^flta- 3uU<ms & Watts 
dubbelt yeckamle kwd^Bseritigs-ioascbiq. 

*' DeiVforstb åsgmasG4iirt''iupp[brdM » Svfflri*'- 
ge pfi r^73b-talet, vid Persbérgs f^vii i Röda» 
gen, af TrifvBld. Ben var atniosreriskv År 1760 
anlades en sådan vid Dannemora, samt i slutet' 
af fbrra ärbundradet en af samma slag vid Hö- 
ganäs. Dessa götos till största delen vid Åkers 
bruk. Sedermera införde numera aflidne Pre- 
sidenten Edelcrantz 4 stycken kondenserings- 
ångmaschiner ifrån England, af bvilka den 
vid Lidingö klädesfabrik uppsattes. Ar i8o4< 
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På 'VV^estindiska öarne infördes den första 
äugmaschin år i8o4. Den var gjord vid Boul- 
ton & Watts fabrik i Birmingham, och. begag- 
nades p& ön Trinidad till socker-qvarn, samt 
lemnade en så betydlig vinst, så att exemplet 
snart följdes på de öfrige öarne. År 1810 eller 
1813 uppsattes den första ångmaschin uti Ost- 
indien, eller på ön Cejrlon. 

Uti Södra Amerika blef denna vigtiga upp- 
finning införd 181 5, och begagnad till pump- 
ning ur en silfvergrufva , kallad Sancta Rosa^ 
uti bergstrakten Yauricoclia, i provinsen Tar- 
ma af distriktet Pasco. Denna maschin var med 
högtryckning, och arbetade utomordentligt väL 
Orsaken dertill får isynnerhet tillskrifvas den 
mycket tunna och låtta lufl, som finnes på dessa 
högt belägna trakter uti Södra Amerika , och som 
är särdeles gynnande för hoglryckningfr-ångma- 
schiner; emedan atmosferens minskade tryckning 
i ringare grad motarbetar ångans utströmmande. 

Den största ångmaschin som ännu lärer 
blifvit förfärdigad» var dei) som år 1811 upp- 
sattes vid Chouv^aters grufva i Coinwallis. Den 
har I o 10 hästars kraft, och begagnas att ut- 
pumpa en kolgrufva af mera än 100 famnars djup. 



3. 

Om ängmaschiners begagnande till sjös 9 och 

om ängfartjrg. 
Ifrån den tiden menniskorna först började 
att färdas på sjön, har sättet så väl att byg- 
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ga farkoster, som all franidrifva dem, utgjort 
ett vigtigt föremal för deras forskningar. 

Med upp6nningen af kanoner ocb kännes- 
domen af att kunna omsegla jorden, började 
man först betjrdllgen förstora skeppens storlek. 
Deras höjd förhindrade bruket af äror, och be- 
roendet af vinden, såsom framdrifvande kraft, 
gjorde att tusendetals förslag uppkommo till 
fartygens framskaflfande p5 annat sStt Några 
ville njttja vattenhjul, för att medelst tramp- 
Qing eller dragning af besättningen framdrifva 
fartygen; andra koncentrerad lufL Flera före- 
slogo bärtill medverkan af krutet, till och med 
fallande välten har af några blifvit föreslagit 
att begagnas som drifkrafler för fartyg. Al- 
la dessa förslag hafva nu nästan försvunnit, 
sedan ångkraften härtill började användas. 

Franska Vetenskas-Akademien utsatte år 
1^53 ett betydligt pris för besvarandet af frå- 
gan : Sur la maniere de suppleer h faction du 
njent sur les grands vaisseauXj och den namn- 
kunnige Daniel Bernoulli vann belöningen ; men 
han höll sig blott till mennisko-kraften såsom 
den verkande, och beräknade der vid, såsom 
mått pä hvaije niennisko-krafc, lyftningen af 
20 få!, 3 fot, ii})pri en sekund, under loppet 
af 8 timmar i dj^gnet. Detta ulgör ett någol 
större moment, än som vanligen ulöfvas af rod- 
dåre. Efter denna BernouUis beräkning befanns, 
att looo mans kraft skulle erfordras, för att 
gifva ett fartyg med 1 5o qvadrat fots mot-^ 
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ständsyta, en fart af 7 fot i sekunden; det vill 
säga, 1000 mans kraft , för att med något öf- 
ver4Eng. sjömils hastighet i timman, framföra 
ett sfl stort fartyg som en liten kutterbrigg. 

Med undantag af den förut anförde min- 
dre trovärdiga berättelsen oin Blasco de Ga- 
ray, och dess år i543 uti Barcelonas hamn 
gjl^da försök till fartygs framförande, bar 
ängmaschinens begagnande om bord A far- 
tyg fövst blifvit föreslagen af dén uti ångma- 
schineriets historia sä namnkunnige Fransman- 
nen DenisPapin, hvilken derom utgaf en afhand- 
ling redan Ar i^5, och derefter, 4i Ar sed- 
nare, uti England af Jonatban Hull ifrAn Lon- 
don, som 1736 erhöll patent pA, att medelst 
Ångkraften framdrifva fartyg, egentligen ämna- 
de till boxering; och Ar 1737 utgaf ban i Lon- 
don en liten afbandling derom, men för bri- 
stande medel lärer verkställighet bärA aldrig 
följt. 

Hulls föreslagna boxerings-AngbAt, var in- 
rättad med sme vattenhjul, rätt akter-ut pA 
faltyget, och maschineriet efter Newcomens at- 
mosferiska Angmascbin. 

År 1783 lät Mavquis Geoffroy vid Lyon 
bygga ett Ångfartyg, för att begagnas på Saon- 
ne floden, sedan likväl åtskillige försök uti det- 
ta afseende förut 1777 blifvit gjorde af Perier. 
Detta fartyg var i4o fot långt**), i5 fot bred t 



*) Längden sjnés vara uppgiften för stor. 



: och 3] ful djupgAeiidc. Marquisen gjorde St- 
sUIIiga Ibrsök dviniäd, och det hegagnades i 
1 5 månader. 

Ätfikilliga likarliide försök gjordes i Ameri- 
ka 3r 1785, af Rumsey ifrån Virginia och John 
Fitch ifrån Philadelphla; men oaktadt de här- 
vid understöddes af General Wasbiiigton, er- 
höUos deraf icke några tillfredsstlillande re$iiUat|f. 

Paliic Miilters enahanda förslag uti Eag- 
land 1 7871 hade icke heller några lofvande 
följder. 

Är 1794 lät Earl of Stanhope förfärdiga 
en ångbåt, med valleiihjul på lårditigarne af 
fartyget, hvilltet kfven icke slog väl ut. 

Symington förfiirdigadc iSoa en ånghät uti 
; Fort and Cljde kanalen i Skottland; kostnaden 
härtill bestriddes af Lord Dundas. Detta fartyg 
Islladeä Charlotta Dunda«. Dess (ngcylinder var. 
33 tum i diameter, och hoverade 3:09 lastad^ 
. prfiftaar, hvardera af 70 tonns drägt ettafstånd 
af iqI sjömil p£ 6 timmars ,tid emoL' vinden. 
Dess resor, pä kanalen blef likväl snart förbju- 
den; emedan man fruktadf! att v^ttteo^bjulens 
rörelse skulle skada kanaUvallarne. 

Den första ångbåt, hvilken, efler gjorde 
försök, icke blifvit Öfvergifven, och som verk- 
ligen begagnades till transport så väl af men- 
niskor som varoi', är den som Fullon år 1807 
hygde uti Ne^v-York, livartiU maschineriet var 
om 20 hästar kraft, föifärdigadt hos Boulton 
&- Walt vid Birifiingh.im, och hvilkt:ii snart 
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derefter, med fullkomlig framgång, började si* 
na resor mellan New- York och Albanj, ett af- 
ständ af 1 60 sjömil. 

Amerikanaren Fulton, h vilken dess landsmän 
anse vara uppjSnnaren till ångfartyg, hade lik- 
väl i8o!t besökt Symington, och med dessång- 
båt gjort en resa af 4 EngL mil , vester ifrån 
kanalmynningen yid Fort and Clyde, samt dit 
återvändt på en sammanräknad tid af en tim- 
ma och 20 minuter. 

Fulton begärde år j8o3 Franska regerin- 
gens biträde, för att i Frankrike bygga ångfar- 
tyg; men fick afslag. Emellertid bar Fulton 
uti Amerika till den grad förbättrat ångfarty-> 
gen^ att 210 år efter hans första försök utiden-^ 
na väg, kunde redan ångfartyg, bygde efter 
hans grundsats, göra resor till Indierna, h var- 
est deras stora nytta, så väl under krig som 
fred, redan är allmänt erkänd. 

Redan år 1821 seglade uppå floderna Mis- 
sisippi, Ohio och Missouri 3^6 ångfartyg, från 
3oo till 4oo tonns drägt. Det största var det 
så kallade Canzler of Livington, om 5oo tonns 
drägt. 

Amerikanarne voro äfven de första , som 
begagnade ångfartyg till krigsbruk. Den första 
ångfregatt i Amerika, och h vilken bygdes 1814» 
bestod af ame förenade fartyg, hvaraf det ena 
förde kitteln, det andra maschineriet; vatten- 
hjulen gå emellan båda. Fregatten var försedd 
med 4 roder, master och segel. Dess bestyck^ 
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dera. Det kan med hticjvSmlighet Tdra 600 pas- 
sageraru, och liar Jii)giu»schiiiei' af 4^0 Uäslars 
krah. 

1 Holland liirer, ulotn flere bevarade fing- 
liittyg. iivlif;*:ii vara Ijygtle tveniie ängfregat- 
ter tncd 4 serskildtn maschiner, livardera af 
100 hfislars kraft, för alt diifva tvä par vat- 
tenhjul, tilälldc & fregattens sidor. Dessa far- 
tyg .'iru n34 ^^^ lAiiga och ^o fot breda. 

Honar, Mandsiay & Comp. i London haf- 
va nyligen bygt ett ängfarlyg af jern, hvarä 
endast däcket var af träd , Jarlygets liingd är 
laS fot, bredd »4 fut, djupgäende 2 fot. Det- 
ta fart_yg unses komrnn iitt kosla ao,ouo <£, 
kraften itr 60 hästars, och fartyget är äni- 
nadt att gu till Calcutta, för att blifva boxerings- 
fartyg pA Ganges floden '-*). 

Treivne fingtartyg af iern voro redan iSa5 
i rörelse pä Seine-floden, aemligen Aron Maö-. ■ 
hy oefa- Cammerce-dfr Faria j . • 

Största delen, af ängfartyg. Uroförsedde med 
kradeiHerings- ellev ]ågtry4ltiiing«^S6obioer, «Neh 
paDRoma af' valsade jern-' eUer lof^ar-plAUir;: 
Hfveasom Seepings konstruktione-^melhoiff med. 
tät fbrtimring och diagonal iorbindniog, börjar 
att i England allmänt antagas for ängfartyg. 
De förut keskrifne skj ti t ventilerna blifva uästaii 
allmänna. De sättas i rörelse medelst en bäf- 



*J Se Kon^l. Ki-igs- Vetenskaps Akademiens Handlin- 
jpr för&r i8aö. , 
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stflng, som griper omkring ett excentriskt hjul 
på vattenhjulets axel, hälla bättre tätt än 
andra, och kunna lätt justeras. Se vidare PL' 
VII. Högtrycknings-maschiner äro deremot gan- 
ska fbrmonliga, der det är brist pä tillräckligt 
vatten till kondensering, h vilket äter aldrig in* 
träffar pä sjön. Dessutom medföra de icke 
de stora fördelar man väntat sig, nemligen 
att bespara bränsle och gifva mera utrymme om 
bord; ty^kittlarne för högtrycknings-maschiner 
måste hafva nära samma storlek, som för kondense- 
rings-maschiner. Det blir således endast konden- 
serings-apparaten isom undvikes, och cylindern, 
hvilken kan göras något mindre för högtryck- 
ningsmaschiner ; deremot äro dessa mera blottstäl- 
de för explosion än kondenserings-maschinei*na« 
Säkerhets-ventilerna vid kondenserings-ma- 
schiner fi ångfartyg, lastas vanligen med 3 å4 
BH per qvadrattum, det vill säga, om atmosfe- 
riska tryckningen antages som vanligt till i5 
Si per qvadrat verktum, så motsvarar säker- 
hetsventilen ångans expansionskraft till i8 å 19 
flC per qvadrat verktum, det är a5,Q Ii per ' 
qvadrat decimal tum, eller motsvarande, enligt 
tabell j4, ångans expansionskraft vid io5^ k 
107^ Celsii värme, hvarvid säkerhetsventilen 
skall lyfta sig för att utsläppa ångan. Mån- 
ga bruka äfven att vid ångmaschiner med 
kopdensator, lasta säkerhets- ventilen ända till 
5 £ per qvadrat verk tum. Uppå Amerikanska 
ångfartyg brukas till och med 10 å i^tt tryck. 
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pk hymrf» qndnt vaHttan •f ilfcirliwl» toitilfw 
thr luNidteiftMriilgs^^ 

iftudiiD ir ångans tryokniny TUilig«fe^ lodAlliU 
4» flf på en qjradrafc irarkteaa! airtn^ USUéAåat 
hlrvid anmirkas, att ef någon flMel j itioMtå 
flMdekl iikerhels-VtntileBS hårdare iditåndftjél 
imnt 4eko litlehi fliriit . firanbrinyav ttient Aigi 
In ■MUfhiaen Undpr medtag») »l^ «ona luittelii 
iöke ftrmår hålla ' ångan nppa irid e» «iidn 
laet på iikerliétaMntilen, éå aMadiiM» åt. i Jail 
gtog, kan den idwlMUer gttni ått* ^iå Mi#iP# 
M kat 8å myekee vinnet Hlyil! gebom< Alind 
laat på Tenlilen, att masoUnema kanna awltah 
da knem krafl; «ti sjfigång ock^ HM>bffnd»^.eina* 
dan vaachincn, tom då gårlåtigMMBunaMt ide 
erfimfarar aå oaycken ånga. 



Om ångfartjrgens bj-ggnadsarU 

Skapnaden under vatten å äog&rtjg, lik- 
nar uti mfinga afseend,en aeglande £[irtygs ;. men 
vid byggnaden af de fbrra äro ytterligare *fttskil«* 
liga saker att iakttaga, såsom, om fartygen äro 
åmnade att segla i öppna sjön, ell^ endast för 
grunda farvatten» såsom strömmar och kanaler. 
Äro de bestämde för öppna sjön, får deras djup* 
gående biifva större; men mindre för grundare 
&rvatten. 

Ända till år i8i3 voro alla Amerikanska 
ångfartyg mycket flatbottnade, och ångfartyget 
Fulton var det första som hade resande bot- 
tenstockar. 
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Sedan försöken öfver vattnets motständ 
emot flytande kroppar bevisat, att vattnets djup 
under kölen bar en betydlig inverkan pä stor* 
leken af motståndet, samt att, uti tränga ka- 
naler, motständet betydligt tilltager; och erfa- 
renbeten med ängfartyg visat, att sä länge vatt- 
net var grundt, gingo alltid de mindre och 
grundgäende fartygen fortare än de större och 
mera djupgäende, men tvertom i djupare vat- 
ten, började man, i mobn af de för fartygen till- 
ämnade farvattnen, göra dem mera eller min- 
dre djupgäende. Samma sak fär äfven iaktta- 
gas i anseende till största motständs arean pä 
fartygen, b vilken för dem som äro ämnade blott 
för kanaler fär göras sä liten som möjligt, eme- 
dan motståndets storlek äfven beror pä förhål- 
landet mellan fartygets och kanalens genom- 
skärnings area. 

I allmänhet hafva ångfartyg en starkt rul- 
lande rörelse, hvilket kommer deraf, att deäro 
så smala i jemförels^ emot deras längder, och att 
alla tyngders gemensamma centrum gravitatis 
finnes sä högt upp pä ängfartyg, Det är äfven 
af största vigt, att pä ängfartyg erhålla det stör- 
sta deplacement, med den minsta direkta mot- 
ständs area, det vill säga, med minsta noU- 
kryss spiants area, eller arean af fartygets stör- 
sta tvärskepps sektion under vattnet. 

Om nu noUkryss spants arean och farty- 
gets bredd äro gifna, så uppstår frågan att gö- 
ra nimde area sä fyllig som möjligt, näst un- 
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'aUt vMlenliiiieii , t»mt lUrp «MIJi^; tfMf'* Mt 
tto Ank ftrmån oppslir, vU «åtfiB2Éi^ 
tram gH^itaEir toibiner b«|;t uf^^ K^i^Difee ^ 
firtyget* ^tyfhet ; ock T fifljd dtiMf låin ^éfak 
ojM-pQS.onder' vftttnet gOnis tbr Ofrigfc ^i^NÉé 
bidé fttentt odi fiNr» ia Mnif lÉtadAftUbi^^ 

,inak» ött irfidiket>pfe MtidM sreitt >^ 
ter 'ff8ig nedåt FM* teycken skåi^pbafrdlbttt;^ 
ttii fltf emellertid idce Kdter anlHibi|[É8; tjrdéi^ 

• i^dnl kdmnier ' idtfdiilieriéts bedthmi gHivitt^ 
tis Ibr -hSgt, hVårigéiioiii den tt^tun^fgit li6- 
digk styflieten åku\\& tör dajrckétliaiimi ipipslrii 
De skarpe UttyfflbAta^itiie hiaån' iåt^ 
riilUiflgenr;' derfilre eU kAléli', tiied^ dtt méti 
stflnd mot Vattnet tinder sl}n|giring»'ffr på sftd»- 
ne' Airtyg laiigré bel8g\9h ifråtj Ifiiigsképpé axelns 
hvaromkring all sidorörélse sker, och att 6äle<- 
des dess moment mfiste blifva större än pä me- 
ra grundgäende. Skärpa bottnar äroderföre na 
fifven allmänt antagne pä alla Engelska ängfartyg. 
Uppä dém äro vattenlijul$-åxlarne i all- 
mänhet under däck, pä' de Amerikanska der- 
emcft öfrer däck. Nägra af de sistnämde, 
som äro ämnade att transportera haudelsva'- 
ror, föra äfven sina maschiner på däck. I 
början brukade man göra ängfartygen myc- 
ket långa i jemförelse med deras bredd, i lik- 
het med galerer och andra fartyg, bestämde 
blott till rodd. 

Vid jemförelse af åtskilliga Amerikanska 
ängfartyg, företer sig den största olikhet häruti. 

Farty- 



Fartyget Clermont, bygdt 1808, är i53j Sv. 
fot långt och endast i6,4 bredt, således läng- 
den till bredden som 9^3 till i ; hvaremot far- 
tyget Connecticut, som har nära samma längd, 
har lätt en så förökad bredd > så att förhållan- 
det af längden till bredden der är som 4>3 ^^V 
I • Connecticut är af de nyaste Amerikanska äng^ 
fartyg. På ett ännu sednare, nemligen Entre^ 
price, förhåller sig längden till bredden som 
2,8 till I. Dessa stora olikheter grunda sig på 
olika bestämmelser för dessa fartygs resor. Sä-^ 
kert är emellertid, att uti en sådan byggnad som 
ett ångfartyg, hvaruti tyngderna äro så olika 
fördelade, bör längden icke öfverskjuta bi*edden 
i större förhållande än det förstnämde. 

Uppå ångfartyg, ämnade blott för skär^ 
gärd och floder, der kan längden Tara betyd- 
lig, emedan fartyget uti sådana farvatten icke 
så mycket frestas af arbetning uti svår sjögång, 
som på öppna hafvet; men för mycken längd 
för ett skärgårds-ångfartyg, kan äfven uti trån*- 
ga och krokiga farvatten vara skadlig förfarty<^ 
gets rörelser. 

Amerikanska ångfartyget Savannah, är det 
första som öfverfarit Oceanen ifrån Amerika. 
Dess längd var 103,7 ^^' ^^^' ^^^ bredd 26,7 
odi dess djupgående i4| fot, eller det mest 
djupgående af alla Amerikanska ångfartyg. Dess 
drSgtighet 35o tonns. 

Savannah gick ifrån Amerika till Liver- 
.pool* pä 2 1 dagar , och ankom till sistnämde ställe 
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den 37 Jiini 1827; Jel besökte sedermera StocV- 
holni och Pcleishurg. Maschinen på detla farljg 
begagnades 18 dygn af de 21, som resan lill 
Liverpool varade. Savaiiiiab hade sina vatleii- 
hjul sä ini ältade, att de kunde söndertagas och 
bortstuiVas, dä elakt viider nppslod, hvarefter 
endast tveuue hufviidarmar af gjuljei o till hvar- 
dera hjulet blefvo qvai sittande pä axeln, och 
hvilka armar dä voro stalde uti en horizoulel 
riktning. 

1 allmjinhet kan likväl antagas, att & ng far- 
tyg icke behöfva vara sä djupgflende som -de seg- 
lande. För stolt djupgäende ökar endast mot- 
slöiidet; och sedan man nu böljat bygga ång- 
fartygen skarpa i botten, är det icke lieller nö- 
digt att gifva dem någon styr-lastighet., emedan 
tillräcklig vattenström öndock faller liil röret. 
För att besliimma det anlal liiistkiafter som 
erfordras, att gifva ett äugfailyg en viss bastig- 
het, är nödigt att försL uträkna bäde deplace- 
tuentets och nollk ryss-spantets areas stoileki 
likaså bör man förut fastställa vattenhjulets cen- 
trum i anseende till höjden. Denna punkt bör 
vara så ställd, attskoflarnes nedsänkning i vatt* 
aet blir sä stor, att bastigbetfn af deras iuiaerT 
&ant, eller den punkt som Sr uti vattenytaE 
då skofveln Sr vinkelrät mot densamma, bhr 
lika med fartygets hastighet. Häraf följer, att 
skoflarnes höjd beror af fartygets hastighet, jem-- 
fbrd med hastigheten af ytterkanten af sfcoflar- 
' ne. Dessutom har praktiken visat, det ratteor 



hjulen ide göra god • verkan , så snart skoflar* 
nes höjd uti vattnet öfverstiger ii å 3 fot. 
Detta härrör deraf, att eu stor del af kraften 
förloras, då skoflarne träiia vattenytan med för 
mycket spetsiga vinklar, så väl vid in- som ut-^ 
gåendet derutur, dels deraf, att då skoflarne 
uppgå utur vattnet, upplyfta de med sig en be- 
tydlig qvantitet vatten* ' 

Yattenhjuls-skoflarnes bredd beror af ser- 
skildta omständigheter. Härvid anmärkes, att ju 
större vattehbjuls-diametrarne äro, desto min- 
dre blir den kraft som förloras, då skoflarne 
råka vattnet. Bernoulli har beräknadt, att van- 
liga förlusten af kraften med en åra är Ay. af 
hela den använda kraften. 

I allmänhet bör iakttagas, att ängfartyg, 
bestämde för öppna sjön, böra hafva smalare 
skoflar än de som äro ämnade för stilla vatten. 
Skoflarnes antal har kunnat bestämmas endast af 
praxis. 'En skofvel för h varje fot som vattenhjulet 
är i dianieter , är nu den antagne regeln. Oni skof- 
larne äro hvarandra för nära, så kunna de icke 
ntöfva all sin kraft; och i fall de Uro för långt 
skilde ifrån hvarandra, så förorsaka de, vid sina 
slag emot vattnet, högst obehagliga skakningar 
för fartyget. 

Ännu bar h varken theori eller praktik rik* 
tigt bestämt vattenhjulets axels ställe i anseen- 
de till fartygets längd. Enligt de anteckningar 
som den, för sina forskningar med ångmasdii- 
ner och fartyg, namnkunnige. Prandkakonstnik- 
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loren Mareslier gjort; afven i åtskilliga Arne* 
rikanska äiigfartyg förefinoes den största olikhet 
bäruti, uppkommen deraf, att man alltid fått 
Ifimpa vattenhjulets axel efter niaschinernas plats. 
SSlunda Bnnas uti Marestiers anteckningar, alt 
om afständet mellan vattenhjulels axel och fdren 
St fartyget anses för i , sä blir, pä ångfartyget 
Chanceler of Livingston, dess afständ till aktern 
iifven I , då det uppä ängfarlyget Washington 
detta förhällandc blir som i till 1,76. 

Här äterslär derföre ännu en vigtig fråga att 
hesvara. Sannolikast synes, i likhet med hvad 
Field yrkat, att vattenhjulets axel hör i ans^ 
ende till fartygets längd vara stäid, om möj- 
ligt, litet ibr om den tvärskepps-sektion, hvar- 
uti alla fartygets tyngders gemensamma centrum 
gravitatis är beläget. Uppå Missisippi floden fin- 
nas fiere ängfartyg, med sina vattenhjid rältak- 
teruL Orsaken dertiil är deii, alt skoflarne el- 
iest skulle Llifva sönderslagne emot den myc- 
kenhet flytande träd och stockar, som uppfyl- 
la denna flod. 

Man har äiigfartyg, som bestå af tvenne 
delar, med vattenhjulen midt emellan dem. Sä- 
dana^rtyg 6ro alltid Hmoade tiU korta resor, 
samt inom mycket grunda farvatten. Men- den- 
na idée är befunnen mindre fdrmänlig, isyn- 
nerhet för mera djupgående farkoster; tj utom 
det att deras egen styrka härigenom i hög grad 
försvagas, uppkommer härvid ett hetydligen 
förökadt motstånd, derigenom att vattnet med 
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mycken hastighet slall passera igenom den triln- 
ga kanalen mellan skeppets häda delar. 

Ytterligare' har man försökt ångfartyg med 
tvenne vattenhjul, anbragte pä hvar sin si- 
da. Härvid måste deras relativa hastigheter i 
jemförelse till vattnet vara lika, pä det att 
båda hjulen få utöfva samma kraft på farty- 
get. Uti motsatt fall skulle det aktersta hju- 
lets verkan blifva mindre fördelaktig; ty se- 
dan det vattnet hvar uti det aktra hjulet rö- 
rer sig, har fått en ökad hastighet, förorsakad 
af det främsta hjulets rörelse, så måste äfven 
det aktra hjulets hastighet vara större än det 
främsta. Detta förorsakar en stor afgång både på 
ånga och bränsle. Det skulle äfven uppstå en 
stor kraft-förlqst, så framt icke hvarje hj^l-par 
hade sin serskild t verkande maschin; och det 
är ganska troligt, att det aktra hjulet skall kom- 
ma att förlora en stor del af sin kraft, derfö- 

I 

re att det kommer att verka emot en upprörd 
och ojemn vattenyta, förorsakad af det främre 
hjulets rörelse. 

Nedanstående intressanta tabelU efter^ upp- 
gift af den första ångmaschins-fabrikant uti New- 
York, utvisar de efter hans tanke förmånligaste 
förhållanden, emellan dimensionerna å ångfar- 
tyg och deras maschiner, samt emellan maschi- 
nen och vattenhjulen. Alla längdmått äro re- 
ducerade till Svenskt mått, ochi tcon-talet till 
motsvarande Svenska svåra lästen ' 
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Tabell öfver de hufvudsakligasle propoi ti 
nerna ä ångmaschiner» begagnade på ängfart 
af erkände goda egenskaper i Nord-Amerika. 
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Tabellen Lit. B. öfver de i England i8: 
befintliga bästa ångfartyg, är benäget meddela 
af Kapitenen vid Kougl. Svenska Konstruktion 
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Korpson A. G. Carlsund^li vilken fif?en i Eng- 
land gjort sig elt berömdt namn» för sina med- 
delade upplysningar*). ^ 

Dankin uppgifver uti sin Report on Steam 
Engins, det han trott sig finna, att en hästs 
kraft behöfves för hvarje 2,3 å 2,4 qvadratfot 
af fartygets nollkryss-spants area, för att åstad- 
komma en hastighet af 8 Engelska sjömil i tim- 
man. Likväl lärer något större kraft dertill er* 
fordras. Den nédanföre upptagne af Marestier 
utarbetade theorien uti detta afseende, lemnar 
rätt intressanta upplysningar. 

Efler hästkrafterna proportioneras alla de- 
lar af maschinen. De hufvudsakligaste, styrkta 
af erfarenheten, äro följande. Kittelns hela ku- 
bik innehåll är vanligen 20 å 22 kubikfot för 
hvarje häst kraft; uti Carlsunds ångpannor, är 
det minskadt till tredjedelen af ofvannämde 
storlek. Den yta af kitteln som åtkommes af 
elden är i4 qvadrat fot, ytan af balstret /^ 
qvadrat fot, kitteln innehåller vanligen 6 kubik 
fot vatten, allt för hvarje hästkraft. Yigten af 

kitteln med vatten är A^- tonn för hästkraft. 

100 

Ventiler och ångrör äro vanligen A af cylinderns 
sektions area. Luftpumpens innehåll är emel- 
lan I och J af cylindern; kondensatorn, om- 
kring hälften af cylindern; föd pumpens sektions 
area är något mera än gl^ af cylinderns. Vig- 



*) Denna tabell har af mig blifvit tillökt med beskrif- 
ningen öfver tvenne JVoiTska och ett Rysk ångfartyg. 



ten af niaschin och kiltdn fyld med vatten 
till lagom höjd, är omkring i toiin per häsl- 
kraft; nugot mera för de mindre maschinerna. 
Na mera göras likvÉil dessa nfigot liittare än 
ofiran uämdt är. 

Ätgängen af kol beror mycket på kittelns 
hyggiind. Den varierar, vid olika maschiner, 
ifräii to &( ända till ao EngL M i Limman, 
for bvarje liästkran:. 

Af furu eller granved räknas i famu att 
motsvara 4 tunnor Engelska och 51 tunna Sven- 
ska stenkol; i tunna Engelska stenkol vaga van- 
li en 385 ffi svensk v. v. ^). 

Marestier har, jemte uppgift pä sin theori 
om ängfartyg, uppgjort nedanstående jemförelsc 
tabell emellan ätskilliga Amerikanska 5ngfarlyg 
hvarvid är att anmärka, att efter hans kalkyl 
finnes af de uppräknade lo fartygen icke mera 
än ett enda, som uppgiUt till -j Engelska sjö- 
mils hastighet uti tin 



') I våra nyasle ängfartyg, såsom Noirknping af 6o 
Iiästars LraA, utgä ungefär I famn ved i timman, 
hvilket, beiäknadt efter ofvannamde giundcr, skulle 

(motsvara amknng lo ^ Engelska stenkol i tunmao, 
for Iivarjp hästkraft. 
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jinmärkning, 
i:o Fjerde kolumneo, eller skoflarnes pro- 
portioner, fiis di pi-odukten af fartygets bredd 
och djupgående divideras med en skofvels 



5?^" ,^., ocl, •^^^^'•IL Waraf 



mqh. 

slulligeii v ^^ = ^. C/ finnes sålunda, 

efter ^= sä förvandlas ofvanslående etjva- 
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4:0 Häraf kunna följande slutsatser dragas: 
att kuben af fartygets hastighet, är mindre än 
maschinkraften dividerad med fartygets mot- 
stånd, samt att kuben af skoflarncs medelha- 
stighet iifven ar större än samma qvantitet. 

5:o Om man antager ett annat ungPartyg, 
samt att dess motsvarande termer uttryckas med 
det forras, medelst TJ, V, a, b', &c., så erhål- 
les, genom division och vanlig redukbion, följan- 
de eqvation (hvarvid termen y eller qvicksilf- 
vrets specifika vigt, sorn blir lika Ibr bada far- 
tygen, och innehälles bäde i divisor och divi- 
denden, försvunnit, äfvensom termen fe, eller mät- 
tet på direkta motståndet till en qvadrat me- 
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ters yU),-=V^^ 



a/: 




'P^ 
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Då skoflarnes motståndsyta uti båda fartygen 
äro proportionella mot fartygens motståndsyta, 

f^s: -^s— och följaktligen 
a CL 

Häraf följer att fartygens hastighet Sro 
proportionella till skoflarnes hastighet; äfven- 
som de stå uti ett direkt förhållande till ku];)ik 
rötterna utur maschinkraflerna, och uti ettorn**- 
yändt förhållande till kubik pö t terna <. utur far- 
tygens motstånds areor. Marestier , an3e;r 4^ta 
förhållande söm allmänt j emadaunj^^framt^ det 
icke förefinnes för stora skillnader uti fartygens 

h h' 

dimensioner, kuiiilå termériiä i+^-ocli' I-^--ib- 
ke' skilja betydligt. 

Uti ofvanstående beräknii^g har Maresti^qr be- 
traktat h såsom varande den qvicksilfyers por 
lare höjd, h vilken ångan för|gi$K att bäriB|, un- 
der det den verkar på. pistopen, iq^d det för- 
utsättande att tomrunjimet på andj^a sidan a^pl- 
stonen Hir fullkomlifi[t; men.dA fitt sådant för- 
hållande aldrig i naturen förefinnes, så måste 
termen h minskas med så mycket, som den 
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höjd, hvartill ångaa på andra sidan af pistoaen, ' 
eller rättare vid kondensatorn, böjer qvicksilf- 
vrel högre än dessstflnd uti barometern vid full- 
komligt tomrum uti kondensatorn. Detta är 
högst vigtigt att iakttaga, då jemforelse göres 
mellan Ivenne Sngfartyg, emedan förhållandet 
af tomrummet lielt och hällit heror af konden- 
satorns godhet. 

6;o Om värdet af — = U~f^ insattes uti 
a 

formeln mqhPv=ka\U^VfV, blir mcjhPv=klP^ 

mqhPv 

Hurudant skoflarnes dimensioner derföre ock 
mä vara, sä blir produkten af deras hastighet 
och qvadraten af fartygets hastighet, likväl uti .. 
forhållande till maschincns kraft. 

Oaktad t denna sistoärade blifvit ansedd 
såsom bekant, fär likväl pislonens hastighet ic- 
ke tagas godtyckligt. Denna hastighels förhill- 
lande till skoflarnes, är nästan alltid oförän- 
derlig, och blir pistonens hastighet olika vid 
hvarje förändring uti skoflarnes storlek. SQdant 
rubbar lik väl icke ofvanstäende eqvation, utan vär- 
det på v, eller pistonens hastighet, kommer blott 
att blifva skiljaktigt, i foihåltande till skoflarnes 
förändrade dimensioner. Äfven kan det intriif- 
fa, att antingen pistonens hastighet är så stor, 
att ett behörigt tiU och aflopp af ångan öfver 
och under pistonen icke hinner verksfällas, el- 
ler också att ångtillgåogen är så stor» att en 
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del deraf ffir utgå genom säkerhetsventilen. 
Uti första fallet uiflste ångans expansionskraft 
minskas, till dess att pistonens rörelse motsva- 
rar den ånga som åtgår; och uti sednare fallet 
skall, för att hindra onödig förlust af ånga, 
eldens värme något minskas. Derigenom redu- 
ceras maschinens kraft, i anseende till pistonens 
hastighet, till hvad den verkligen hör vara. 

Pä det att pistonens hastighet skall motsva- 
ra den ångqvantitet som kitteln frambringar, må- 
stehela maschineriet vara så inrätt^dt, att det mot- 



svarar 



följande eqvation. C/as y " — (^+'^ ) 

(se 3:o momentet); eller om r föreställer förhål- 
landet mellan pistonens hastighet och skoflarnes» 
såerhålles följande eqvation: 

Ur nästföljan^e tre eqvationer kunna af 
deruti befintliga 8 termer, eller afbih^PfrfU^ 
V och Vi alltid då 5 äro bekanta de öfriga 3rne 

finnas. (7=^(i+~V i:o. mqhPv^ka\U-^Vf 

U 2:0. och U=irv 3:o. Sålunda om värdet af a, 
b, Ä, Py r äro bekanta , och de öfriga U, V och 

^ sökas, blifva de: ^^\A^^^ ^ — ' 

ix/mifhP 

1 ^ HtT^' 




fmqhP 

Emedan fartygets hastighet är oberoende 
af termen a, sä följer, alt sä länge som värdet 
af r blir oföräodratlt, kunna skoflarnes yta sä 
Täl ökas som minskas, utan att förorsaka u3- 
gon förändring uti fartygets hastighet. 

Äfven synes af eqvationen för värdet af 
v, att skoflarnes dimensioner icke kunna min- 
skas, utan att öka pistonens hastighet, bvari- 
genom en större åtgång af änga och bränsle 
förorsakas. 

Om vattenhjulens diameter minskas, så okas 
derigenom fartygets hastighet; men pistonens 
hastighet och maschinens kraft, som dä äfven 
kommer att ökas, verkar en starkare afgäng pä 
änga och bränsle. Säledcs kau en ökad hastig- 
het erhållas genooi minskandet af vattenhjulens 
diameter, med förutsättandet att kitteln fram- 
bringar mera änga, än som till maschiuen van- 
ligen kan begagnas. 

I fall, under motsatt förhällande, vattenhju- 
lens diameter ökas, så förlorar fartyget uti sia 
hastighet; men detta kan icke undvikas, der, 
efter att hafva ökat skoflarnes yta så mycket 
som omständigheterna erfoidra, det befinnes att 
maschinen har fbr stor hastighet för tillgängen 
af änga ifrån kitteln. 

Om återigen vattenhjulens diameter min- 
skas, derigenom att en del af skoflarne bortta- 
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gas, ökas derigeiiom fartygeta hastighet, emedan 
värdet på termen r (förhällandet mellan pisto^ 
nen och skoflarnes hastighet )» derigenom blir 
minskadt; men härvid bör anmärkas, att större 
fitgäng af ånga uppkommer, än om förändrin- 
gen blifvit gjord uti hjulens diametrar, utan alt 
minska skoflarnes yta. 

Så snart någon förändring göres uti meka * 
nismen, som meddelar rörelse ifrån pistonen till 
hjulen, förändras äfven deraf termerna r, £/, V 
och v. Om dessa förändrade termer föreställas ge- 
nom r', Uj V och v\ så erhålles i sådant fall föl- 
jande eqvationer. 

Af denna eqvation fås 

^■i;.-^^^!^^, samt .£ .. 

och således 

i;'V=«i;^/^, och Vas'?; y. -^ochr'=Är V •^* 

Häraf följer, att då pistonetii icke får åsX 
af den hastighet, som kittelns flngisi skulle för- 
orsaka genom någon förändring uti maschineri- 
et, så skall fartygets hastighet blifya reducerad 
uti förhållande af kubikroten af t)istDnéns ha-* 
stighet. Och på det fartylgét^raåtÉéét^hålla den 
hastighet som maschiqen kan ästttdkointna, må- 

lO 
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$te värdet' pft r minskas i omvänd ordning, som 
kubikroten utur qvadraten af pistonens hastighet. 

Värdet på f^ss— V -t — ^^^ ytterligare 

b kr 

förenklas; ty om p föreställer 'pistonens diame- 
ter, och TrzszZfi^f eller förhållandet mellan dia- 
meter och periferi, så blir P=-^ = />^ 0,785 

4 
eller pistonens cirkelyta. 

7:0 Uppå de Amerikanska ångfartygen gö- 
ra vattenhjulen vanligen ett omlopp, för hvar- 
jé dubbelt slag af pistonen, och derföre om c 
antagits att utgöra längden af pistonslaget , och 
n antalet af hjulets omlopp uti en minut, så fös 

2nc ne . 1 . 1 :i 

1;=: --r-=r-^; "v^i pistonens hast 1 sekunden. 
00 3o 

Om vidare, verkliga diametern af vatten- 
hjulet kallas D, blir dess medeldiameter ^Z>, dä 
i föreställer en term, hvilken genom erfarenheten 
skall bestämmas. Häraf fäs 

t/ 5= --5 — och 1 följd derafr=5— = • 

00 nj 2C 

Fartygets motståndsyta , betecknad med Å^ 
beror hufvudsakligen pä fartygets skapnad ; men 
då det är bekant, att den förra tilltager i samma 
förhållande som fartygets djup och bredd ökas, sä 
kan det antagas, att b^ är proportionel till rekt- 
angeln Ä, formerad af bredden och djupgåendet; 
och hvarigenom fäs eqvationen b^^pB. Härvid 
får äfven termen /3 bestämmas af erfarenheten. 
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^ Om nu värdet af V^t r och P insattes uti 

eqvationen f^= — V ^ — » s* f*^ 
* Ä Är 

eller som är detsamma 

Qvicksilfvrets specifika tyngd ^=si3^6; vär- 
det af A-, eller vattnets direkta motstånd emot 
en qvadrat meters yta, med en meters hastig- 
het i sekunden, har Marestier antagit till 0,06 
af en kuhik meter vatten, hvilket mycket nära 
öfverensstämmer med theorien. 

För att jepiföra detta med Svenskt mått, 
och då en meter är 3,368 Sv. fot, samt vatt- 
nets direkta motstånd är lika med produkten 
af den i rörelse satte ytan och hastighetens 
qvadrat, dividerad med 4 g^^^gor höjden som 
en kropp faller fritt på en sekund, så hh'r mot- 
ståndet mot I Svensk qvadratfots yta, med en 



i^i^ I 



fots hastighet i sekundens-; — 7777 = 7^79 och för 
^ 4.16,5 66 

en meters qvadrat yta, med en meters hastig- 

, . I j 3,368^3,368^ 128,6 

bet 1 sekunden = -— = - ^^ = i,q5 

66 66 ^ 

Sv. kuhikfot vatten. £n kuhik meter = 3,368^ 
=s38,2, hvaraf 0,06 utgör =s 2,29 Sv. kuhikfot, 
eller något mera än hvad Marestier heräknat. 
Likväl uppstå åtskilliga svårigheter vid att 
bestämma termerna /ti, p och i; emedan desam- 
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ma så mycket bero af olika omständigheter. De 

mest fortgående fartyg har Maiestier funnit dem 

vara, hvarest — iir sLörst, 

8:0 Det ar emellertid tillräckligt att känna 

värdet af V "> som Marestier uti sin tabell 

utmärker med namn af muItipHkator. Om detta 

Tärde föreställes med M, sä blir V=M\ — ^• 

Uti sin tabell har Marestier funnit denna 
mnltiplikator, för de dei- upptagne Amerikan- 
ska Sngfartyg, med undanlag af Savamab, att 
Tara emellan 20 och ^5; men dä värdet af 
multiplikatorn beror uppä sä väl fartygels som 
mascliinens fuUkomUgliet, sä kunna dessa termer, 
$om endast utaf erfarenheten blifvit bestämde 
fbr ett fartyg, likväl icke begagnas for ett an- 
nat. Odi som deu hastighet, hvilken Marestier, 
enligt sin funna mnltiplikator, gifvit ät de Ame- 
rikanska fartygen, är ganska liten i jemfbrelse 
emot hvad de nyare Engelska verkligen äga, 
så följer deraf, att de bästa Engelska ångfartyg 
måste hafva en större multiplikator, än ofvan 
uti tabellen finnes utfördt. 

9:0 Eqvationen TJ= (i +— ) V kommer äf- 

ven att undergå någon förändring, derigenom 
att i stället för h och U införas deras värden 

frän eqvationerna b^=^B och U=—p;, — , samt 

00 
att i stället för a^, skoflaroes motstånds yta 
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nyttjas termen Aa^ hyaruti A föreställer ytan 
af en skofvel. Om nu härefter förstnämde eqva- 

tion £/"= ( I +— J f^ förändras, sä uppkommer 

Häraf fäs 

a A}n 

Termen —{i+yil V —\ är hvad uti ta- 
5r^^ ^ a ^ A) 

hellen blifvit kallad faktor till hjulets diame- 
ter, och hvars medelvärde är 3o. Om denna term 

F 

utmärkesmed F^ sä fås eq vationenJ9=: /^ — • 

-—: ochjD 
£1/ 

=zF-^9 hyaruti koefficienterna M och F tagne 
n 

till deras medelyärden 22 och So, kunna så- 
dane frågor hesyaras, som hafya afseende pä pro- 
portionerna af de hufvudsakligaste dimensio- 
^ner, vid sä väl maschiner som fartyg, dä de 
äro konstruerade eller lika grundsatser som de 
Amerikanska. Sålunda erhälles, till exempel, n 

Häraf kan dep slutsats dragas, att oaktadt 
det af de första tvenne eqvationerna synes för- 



inliiligt att rdrminska Tatteolijuleas dismeter, 

sä Uter sädant likväl icke verkställa sig, med 
mindre kitteln producerar tillräckligt änga, för 
att kunaa åstadkomma ett större antal omlopp 
af vattenhjulen. Genom ellmination af D er- 

häUes r= V^^. eller .eda. V^f 

= 3,53 (se Marestlers tabell, y ' = 3,53), 

sä (Ss f =a,53 V — - — Deraf synes, att äng- I 

I 
fartygs hastighet i sekunden är lika med kubik- 
roten otur produkten af följande qvantiteter: 
höjden af den qvicksilfvers kolon som ångao 
kan bära, qvadratroten af pistonens diameter, 
längden af dess slag, och antalet af slag i mi- 
nuten, divideradt genom kubikroten . af produk- 
ten af fartygets bredd och djupgäende, och qvo- 
len multiplicerad med en beständig koefficient 

Denna koefficient a,53 beror likväl af far- 
tygets form. Dess värde kan blifva a,35, for 
ett fartyg som lider mycket starkt motstånd, 
samt 3,75, för ett fartyg med mycket skarp 
och väl formad botten. 

11:0 Om värdet af B anses obekant, så fäs 

^ =:-=:• — r^i eller dä värdet pä koefficienten 

— är nära = 16 (se Marestiers tabell), sä fås 
i6nÄc/3* 
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^fct- SAledes, dä maschioeus kraft och hastighet 

H|hY) gifne, kan arean bestämmiis till en paralle- 

■ Jogram, hvars bas är bredden på ett sädant 

fartyg, som maschinen förmär sälta i rörelse 

tned en gifven hastighet, och hvilken parallelo- 

grams höjd är Hka med fartygets djupgående. 

12:0 Utaf ekvationen nchp^= — -- kan fin- 
nas den kraft, som maschinen erfordrar lor att 
framdrifva fartyget med en bestämd hastighet. 
Afven synes ylterligare, att denna kraft tillta- 
ger, såsom kuben af hastigheten. 

tS.ns Sedan det nu, enligt ^:de momentet, är 

funnit, alt v=-^- eller cn=3oi', erhälles ffenom 
do 
m iDsättandet af detta värdet, uli den förut funne 

B . „ , . rr 1 /M' 3ou/iö' 

^Bqvationeu oiver värdet på V= \ -77 — , 

Jr £ 
och då hastigheten for plstonen v är lika med 
0,8 af en meter, hvilket är förhällandet med de 
flesta Amerikanska fartyg.hvaröfver Ma reslier gjort 

sina aomärkningar, sä ISs vidare ^= ^,3 v -^^ 

Denna eqvation kan begagnas likasom den 
föregående, för alt bestämma antingen fartygets 
storlek, eller maschinens kraft, då B eller kfx^ 
anses säsom obekanta. 

Marestier anser, och det med fulla skäl, 
att det vanliga sättet att bestämma en raaschins 
kraft, hvilket redan ofvan blifvit anfördt, mider 
benämning, af mi brukliga beräknings grunder 
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för kondemerin^s ttiaschiner, vara origtigt; 
emedan deiuti inilyter sSsom en beständig term 
lO Ä, eller ängans trycltning på livarje qva- 
drat verltuni, dä dereraot en sädan verkan är 
Ijestöndig föriindring underkastad, allt efter ån- 
gans olika expansionskraft vid olika värmcgra- 
der, äfveasom efler olika antagne värden på en 
hästkraft. Han föreslär i dess stiille följande 
korta regel. Multiplicera höjden af den qvick- 
silfvers kolon, som ångan förmår att uppbära, 
med qvadratrotcn af cylinderns diameter, och 
medelhastigheten af pistonen uti sekunden, med 
66|. Denna produkt utgör antalet af hästkraf- 
ter, hvarmed maschinen veikar. Om denna re- 
gel skall följas, måste alla mätt förvandlas till 
Franska metres. En Svensk ibt förhåller sig till 
en nietre, som i till 3,368. 

Bä jemförelse göres mellan detta sStt att 
beräkna och det ofvan anförda, enligt Watts 
grundsats, blir förhållandet med samma exem- 
pel, efter lo äf på en ijvadrat tum och 44*ooo 
måttet på en hästkraft: 

£f=:3i,5 verktum =s 0,779 metar. 

a45 

~ 'v=.-^r' = ^fi^^oi=i i,-iii meter. 
00 

Ångans expansionskraft, eller qviÉksilfvers 

höjden uti ängbarometern, lika med atmosferi- 

ska tryckningen, och säkerhets ventilens last, 

ellev i8 U pä qvadrat verktum, eller hvilket 

är detsamma enligt tabellen j4, motsvarande 

loS* värme, eller qvicksilfvershöjden A=3,o8 
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fot != 0,93 meter. Efter Watts kalfcyl har redan 
Tisats, att hästkrafterna för denna maschin skal- 
le blifva 43,4 ^^ ®fter Marestier utgöra de 66^ 
.hiPv=:66l . 0,92 . 0,779^. 1 ,2 1 1 =:45,o7. Detta hö- 
gre värde uppkommer troligen deraf, att intet 
afdrag biifvit gjordt för hvad kondenseringSr 
harometern möjligen stått högre, än för ftiUkom- 
1ig t vakuum uti kondensatoru, och h vilket sist- 
nämde förhållande aldrig kan förefinnas; men 
deremot står ångbarometern merendels högre än 
ofvanuämde 3,08 föt. 

Då man vill efter Svensk beräkning utföra 
denna Marestiers regel, befinnes> efter samma 
grunder som Marestier, att om alla måtten, så 
väl å cylinderns diameter dy som pistonéns ha- 
stighet i sekunden v, samt barometerns böjd 
vid åugmätaren //, sedan derifrån likväl biif- 
vit afdraget hvad kondenserings barometern vi- 
sar högre än fullkomligt tomrum, reduceras till 
Svensk decimal fot som enhet, att regeln blir 
Of^2.hd^v =: antal hästkrafter. Ty med ofta 
äberopadt exempel, uppstår derefter ^=2,625, 
A =3,08 och i;=:4>oo8 fot; således 0,62 .3,08. 
2,625^.4>oo8==44>25 hästkrafter, hvilket äfven 
slår nära in med de å Garlsunds tabell upp- 
tagne fartyg. Vid Norska ångfartyget Constitu- 
tion, blir ^^=2,7, h motsvarande 17 Ä:s tryckning 

162 
pä qvadrat verktum = 2,942 fot, och ^^^"^ 

SS 2,7, således 0,52.2,942 .2,7^2,7=30,1 häst- 
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krafter for hvarje raascbiii, och för bada = 60,3. 

Nämde fartyg är uppgifvit till 60 hästars kraft. 



csSjij och A=3,ot4t sSledes o,53.3,oi4-3,35* 
.3,t5=55,4l<>reiiamaschin,ochf()rbäda = iio,d; 
fartyget är likväl icke upptagit for mera än 
100 hästars kraft. 

Efter Maresliers formel uppkommer nSgot 
mindre hastighet for fartyget, än efter den i 
Carisunds tabell befiritliga formeln; ty, om åter 
Norrska ängfartyget Constitutionen antages till 
exempel (se Carlsunds tabell), sä blir dess ba- 
stidet: 

6^ 



10,8 V -^ = bast. Eng. mil i timman. 

.5=17,58 Log. 60=1,77815 

ä= 6,58 Log. ((7,58. 6,58)=3,o6325 

60 " ' 

Log- ^=2'7»49»-3- 

y -~.S3 o*8o38> dess hog.^o^o^n—1. 
Sa 

F'=o,8o38. 10,8=8,67 ^°S- "ul i timman, 

eller 883 Eng. fot i minuten. 

Samma exempel efter Marestiers formel: 

^=7,3 V -^, A=2,94a Sv. fot=meter 0,877. 

f=bredd gängor djupet= meterio,7i. 
/j=a,7 Eng. fot = 3,77 Sv.= metero,82. 



tSS 



f^^o,8^^:=:0,6'j!k4, säledes för kåda 
pistonernass 1,34^8, dess Log. s 0,12868. 

Log. Ä^=- 0,07 168. 
Log. B = 1,02979. 



y¥. 



Log. -^ = 2,04189-3. 

-^= 0,4789, hvars Log =50,68029—1. 
JB 

^^=0,4789.7,3=33,5 meter i sekunden, eller 

11,493 Eng. fot, eller 798 Eng. fot i minuten. 

Emellertid synes af bada of vannämde kalk j« 
ler, h vilka med verkligbeten äro nära öf verens- 
stammande, att beräkningen af de krafter som er- 
fordras för att gifva fartygen olika hastigheter, 
förhälla sig som kuberna af de olika hastigheterna. 

Ty om a är den kraft, som erfordras att 
hålla ett fartyg i jemn rörelse med hastigheten 
u, så måste, då motstånden förhålla sig som 
qvadraterna af hastigheterna, motståndet på sam- 
ma fartyg med hastigheten v uttryckas med u^: 

v^xsz a:— ^, således är den kraft, som skall brin- 
ga detta fartyg till hastigheten v lika med v.—^ 

SS ^^, hvaraf följer, att krafterna som erfor- 

dras att framdrifva fartyg uti stilla vatten, för- 
hålla sig som kuberna af hastigheterna. Alltså, 
om en maschin af till exempel 12 hästars kraft 
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furnifir uti stilla vatten framröia ett fartyg med 
7 Eug. mils hastighet i timman, och man viU 
le veta hvad kraftsom eiTortlias, att gifva sam- 
ma fartyg en hastighet af ro mil i timman, sä 

läs 7': 1 0^= 1 3:x, x= — -1 — = 35, eller att dertill 

7 
erfordras en raaschin af 35 hästars kraD;; men 
kostnaden hlii' icke i fbrhällande till dessa oli- 
ka hastigheler, mera än dubbelt sä stor, för att 
endast komma 3 Eng. mil fortare i timman. 
Deremot bör för boxerings och krigs-fingfartjg 
de svåraste maschiner, med minsta deplacement 
(eller den vattenliäla som fartyget undantrycker) 
å fartygen begagnas. 

I enlighet med dessa grundsatser, har Tred- 

gold uträknat nedanstående jemförelse tabell, 

utvisande den kraft som är nödig (or att för- 

flJtafia samma fartyg olika hastigheter. 

3^ Eng. sjömil i timman = h\ Hästkrafter. 

4 . . > . i3 . . 

5 . . . > 35 * * 

6 . . . . 43 . • 

7 . . . . 69 . • 

8 t ■ > ■ loa t * 

9 . . . . i46 . . 
10 • » » i 200 • • 

Dä skoflarne pä ett ängfartyg äro uti verk- 
samhet, finnes en punkt uppä hvarje skofvel> 
hvaruti vattnets hela motverkau kan anses va- 
ra förenad. Denna punkt kallar Tredgold re* 
aktions punkten. 
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Om vattnet anses stillastående, reaktions- 
centrums hastighet ef^och fartygets hastighet i;; 
så blir den hastighet hvarmed skoftatne träffii 
vattnet = f^-^v, eller skilnaden mellan skoflar- 
nés och fartygets hastigheter, är lika med den, 
hvarmed skoflarne verka emot vattnet 

Häraf följer, att då hastigheterna äro de- 
samma, hafva skoflarne ingen kraft till att fram- 
drifva fartyget, och om skoflarne skulle röras 
med mindre hastighet än fartyget, så skulle de 
hindra dess framkomst. 

Som nu p^-o föreställer hastigheten, så må- 
ste styrkan af momentet hlifva som (f^-— i;^^. 
Men under skoflarnes rörelse ger vattnet sig un- 
dan med en hastighet s:/^-^; och sedan farty- 
gets hastighet är = v, så blir verkliga kraften 
ett moment som utgör y^: v:=i{y^Yi v^V-^v). 

Verkan af denna kraft på en gifven tid är 
ett maximum, då v^V--^) äfven är maximum; 
det vill säga 2 f^=3o; eller då skoflarnes reak- 
tions-centrums hastighet är ii gång fartygets 
hastighet. 

Om man antager fVL (Pl. VI, fig. 7) att 
föreställa den stillastående vattenlinien, så blir, en- 
ligt Tredgold, den förmånligaste fördelningen med 
minsta antal skoflar den, då skofveln y^ af vat- 
tenhjulet A ingår uti vattnet vid alldeles sam- 
ma tid, som den föregående B befinnes uti ver- 
tikal ställning, och C går ur vattenytan. Den- 
na fördelning lemnar tid för vattnet att flyta 
emellan skoflarne, och falla undan för den ur 



r 



1 58 

vattnet uppgående. Om ett mindre antal skof- 
bir begagnas, uppkommer en liten mellantid, 
under bvilken ingen skofvel är uti full verk- 
samhet. 

Den största skilnad företer sig emellan 
ställningen af hjulen A och B, och ett medel- 
förhållande mellan hjulen A och C. 

Att bestämma radien till hjulet eller skof< 
lames djup, dä antalet af skoflar är gifvit, blir i 
ett lätt problem att upplösa, dä man utgär ur ' 
ofvannämde grunder. Lät, uti detta afseende, 
Pl. VI, fig. 8, ^o=r, och skoflarnes djup ^a=j:, 

samt n lorestäUa skoHaraes antal, sä blir 

n 

:= mättet pä vinkeln AoB^ innesluten mellan 

a:nc närbelägna skoflar; och rcos =:Ofl,co- 

n 
. sinus till samma vinkel, eller afständet frän me- 
delpunkten af vattenhjulet till vattenytan. Här- 

,«.. 36o° „ , 36o«\ 

■r fölier attrcos =r—x eller Hi— cos J 

n " / 

'=ar, skoflarnes djop, och i^™'""-^''' '"*'" 

dien till hjulet. Således om skoflarnes antal 
vore 8 och deras djup ii fot, och hjulets radie 

sökes, sä blir~^ = 45*',nat.cosin.= o,707i,der- 

1.5 

före ^=5,12 fot eller hjuletsradie. Äf- 

1—0,7071 ' 

venså om skoflarnes antal vore 7, och deras 



djup. 



1 



= 0,6234 *^^^ foljaklligen 



36', hvars nat. 
1,5 



4 fot, el- 



—0,6234 
ler det sökta Iijulets radie. 

Bada dessa exempel framställas uppä Pl. 
VI, fig. 10, hvarvid bör anmärkas, att, då skof- 
larnes djup är bestämdt, så äger ett större antal 
skoflar företräde, emedan i det fallet, deras för- 
sta anfalls vinkel mot vattnet blir mindre vin- 
kelrätt. Skillnaden synes bäst vid jemförelse 
mellan de vinklar, hvarmed skoflarne /t och a 
räka vattnet, hvarvid erinras, att det större hju- 
let bar mindre benägenhet att uppkasta vattnet 
ifrån skofveln C. 

Genom förestående eqvation finnes äfven 

skoflarnes djupgäende, då hjulets radie och skof- 

36o°\ 
lames antal är gifveta?=r(t— cos. j. I fall, 

till exempel, radien vore r=^,^ och skoflarnes 
antal 8, sä blif 4j5(i— 0.7O7i)=i,3i8=djupet 
af skoflarne. 

Tredgold anser att 8 skoflar är det minsta 
antal som bör nyttjas, och att, om större hjul 
kunna begagnas, böra de hafva 9 å 10 skoflar. 

Förmånen af stora hjul ligger deruti, att 
skoflarne dervid räka och utgä utur vattnet med 
förmånligare anfalls vinkel; skoflarne blifva äf- 
ven längre aflägsnade ifrån hvarandra, och, dS 
de fä en mera horizontel verkan emot vattnet, 
stånkade mindre. Ett stort hjul, hvilket får stör- 
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re tyngd, och, såsom längre beläget ifrån centrum, 
i följd deraf starkare moment, tjenar dessutom i 
viss grad som svänghjul, eller regulator af ma- 
schinens rörelse. Deremot uppstå äfven olä- 
genheter af för stora vattenhjul, för fartyg, 
hvilka äro ämnade att gå uti svår sjögång. De 
lemna vågorna ett starkare moment, då de bry- 
ta emot hjulen, de äro besvärliga och fula, och 
de lyfta verkningspunkten eller deras centra för 
högt öfver vattenlinien. Således erfordrar valet 
af hjulens storlek både theori och erfarenhet, 
med hvarandra jemförda. 

Den bästa ställning för skoflarne är att de- 
ras plan går igenom hjulets axel. Om de äro 
annorlundare stälde, måste antingen vattenytan 
af dem träffas mera snedt, eller också upplyfta 
de mera vatten, då de gå derutur. .Formen på 
skoflarne bör vara sådan, att motståndet mot 
deras rörelse blir det största möjliga, och mot- 
tryckningen på baksidan den minsta. Dessa 
goda egenskaper synas bästi erhållas med an- 
tagandet af den enklaste formen, eller rektan- 
geln; men härvid, som vid alla andra fall må- 
ste lik vist erfarenheten rådfrågas. 

Vid ingen mekanisk inrättning har så mån- 
ga förändringar blifvit föreslagne, som för ång- 
fartygs vattenhjul, och likväl hafva de ännu bi- 
behållit sin form. Ibland de snillrikaste uti 
detta afseende är likväj^den som för några år 
sedan uppgjordes alf Joh. Oldham, arkitekt vid 

Irlands 



lÖI 



Irlands bank. Följande är en kort beskrifning 
derom. 

Genom en enkel mekanism vända sig skof'- 
larne omkring sina axlar, oberoende af vatten- 
hjulets axel, och bvarje skofvel vänder sig en 
gäng omkring sin axel, under det att bjulet gör 
:i:ne omlopp uti motsatt riktning. 

Följden af föreningen utaf skoflarnes rörel^ 
se och hjulets, är att planen af bvarje skofvel 
under dess omlopp, alltid går igenom högsta 
punkten af hjulet. Då direkta motståndet af 
vattnet mot dessa skoflar upplöses uti horizon- 
tela och vertikala krafter, fås större borizontela, 
men mindre vertikala, än vid de vanliga hju- 
len, hvars skoflars planer äro fasta och gå ge- 
nom hjulets medelpunkt. 

Utom andra försök att framdrifva ångfar- 
tyg, bör äfven nämnas Gladstones ifrån Castle 
Douglas, b vilken föreslog, att man, liksom på 
ett pater noster verk, skulle hafva 2:ne b jul på 
hvardera sidan med en kedja af skoflar öfver 
beggé hjulen; dessa sistnämde så stälde, att det 
enas axel var litet högre än det andras. Den- 
na inrättning äger mycken theoretisk förmån; 
men rankigbeten af bela verket var orsaken 
hyarföre det icke blef antaget. 

Ett ytterligare sätt att framdrifva far- 
tyg, och det utan hjul, försöktes 1820 af J. B. 
Fraser och G. Lilleg, b vilka för detta ändamål 
erhöUo patent. Det bestod uti att ifrån akter- 

Om Angmaschiner» ' ' 
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stäfven af fartyget , medelst sammanprässad 
lufl uttrycka en vattenstråle, som gaf röieK 
se åt fartyget. BernouUi var den första» som 
började att på detta sätt framskaffa fartyg. Haa 
föreslog att på fartyget fästa ett upprätt ståen<- 
de krökt rör, likt bokstafvea L; den vertika- 
la delen hade en trattformig topp, för att 
fylla T&ret med vatten, som nedströmmade ige- 
nom den horizontela delen, och utlopp något 
under vattenytan akter ut, hvarigenom fartyget 
framsköts, medelst den utströmmande vatten^ 
massans motverkan mot sjövattnet. 

I>.r Franklin föreslog en förbälts^ing här- 
vid, som bestod deruti, att han tillfogade ett 
annat krokigt rör^ af lika form som L; båda 
dessa rören stäldes midskepps emot hvarandi^a. 
Det främsta drefs af en pump, och då dess 
mynning var under vattnet, för ut på fartygvt^ 
så drog det framåt, under det att samma vat- 
ten som gått genom främsta röret och blif^ 
vit uppfordradt uti det andra, som formerar. 
de en utrinnande ström uinler vattnet, ak- 
ter ut, tryckte fartyget framåt uti samma rikt- 
ning. En ångmaschin, på detta sätt begagnad, 
torde till pumpverk blifva ganska användbar. 
D.r Franklin trodde sig kunna till fartygets 
framdrifvande, äfven begagna luft i stället för 
vatten. 

Fraser och Lilleg gjorde ytterligare en för- 
ändring uti sin uppfinning, bestående demti, 
att en cistern stäldes in uti fartyg afira bo- 
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geo. Derifr&n nedgick ett svfirt rör/ som seder^ 
mera delade sig uti flera mindre rör, hyaraf 
2:ne gingo med sina mynningar för ut i bogen 
under vattnet, och fyra likaledes akter ut un- 
der vattnet, alla försedde med kranar. £a 
pump, som arbetades antingen afmenniskor el-^ 
ler af ångkraft, var förenad med cisternen. En 
båt, inrättad på detta sätt, och fortska&d af 
två man, h vilka drogo pä serskildta häfstänger^ 
för att drifva pumpen, framgick med tre £n-r 
gelska sjömils hastighet i timman, oaktadt de rör 
som afibrde vattnet akter ut icke voro- mera 
än ^ tum hvardera i diameter. 

Ganska många försök äro gjorda och män-* 
ga patent uttagna, för att göra ångfartyg mera 
tjenliga för segling I storm. Bland andra hafva 
herrar Redhead och Pary föreslagit, att göra 
. tvenne hörizontela kanaler längs hela längden 
af fartyget, med öppningar vid bogen och ak-» 
ter, h varigenom vattnet kan inkomma och ut- 
strömma. Vattnet stiger nära till öfverkant af 
dessa kanaler, och två eller flere par vatten- 
hjul äro inrättade, så att deras skoflar finnas 
nedsänkta ungefär en fot uti kanalerna. Uti 
mycket stormigt väder tillslutas kanalöppningar-* 
ne genom luckor och vattnet utpumpas, h var- 
efter fartyget kan, såsom ett vanligt, begagna 
sina segel. 

Efter denna korta framstSUning om d^ ver- 
kande krafterna uti ångmaschinei na, deras upp- 
finning och fortgående till beständiga förbät- 



m 

ringar, srretisom deras anrändande uppfi farlyg, 

iemte anmärkningar dervid, bifogas en riliiing 
uppä en öiigmascliiii, efter de nyaste antagne 
grunder, och sådane som de tor det närvarande 
brukas pä de blisla Engelska Sngfartyg. 

Pl. VII upptager ritning till en mascbin 
om 5o liastars kraft, efter Mandslays sednaste 
ibrbsttringar, och i likhet med de som komma 
att begagnas pä de i Carlskrona under byg- 
nad varande tvenne boxeiings och transport 
Ångfartyg, om loo hästars kraft bvardera. 
jäj4 ångpannan med fyra eldstäiler. Pannan 
bestar af tvä delar, sä sammansatte, att 
elden ifrAn alla eldstäderna verkar ge- 
mensamt genom eldrören, gäende genom 
pannans bada afdelningar. Bada afdel- 
ningarne af pannan bafva en gemensam 
skorsten D och ånglåda E, samt ä ro gjorde 
af valsade jeruplätar. F utvisar säkerhets- 
ventilerna. 
a I föreställer vef-arraen, hvilkeu bör väva af 
smidt jern. 
b,b,b,b, lagerbockar af gjutit jtrn. - 
C cylindern af d:o d;o 

d koodensatorn, fyrkantig, af d:o d:o 
e balansen af d:o d:o 

^^ pistonslanger, sidstänger och tvärstycken 
för cylindern, af smidt jern. 
Piston kannan är af tackjern, med segment- 
formiga metallpackningar. 
Packningar och skoningar för, åogventiler- 
ua (sliden) blifva af raetall. 
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gg Styrstänger för parallel rörelsen; af smid t 

jern. 
hhh ångrör som leder änga från pan- 
nan till cylindern. 
/ / / vattenrören, samt matare pumpen] 
k säkerhets ventil-röret. 

m öfra delen af varmvattens ci-> 

. I af koppar, 

stern. I *^^ 

n eldsläckningsrör» på hvars topp 
sprutslang vid eldsvåda tillskruf-l 
vas. 

o vefstaken af smidt jern, och med metall 
bussning. 
p = pump, att drifva eldsläcknings sprutan, äf- 

ven att dermed pumpa fartyget. 
/ vattenhjuls axeln, af smidt jern, liggande uti 
metall-lager. Vattenhjuls-centra Mifva af 
gjutjem, samt armar och ringar af smidt 
jern, med skoflar af ek. 
r luftpumpen, af gjutit jern. 
a: är gemensamma centrum gravitatis för ma- 
schin och fyld panna. 
Båda maschinerna med vat- 
tenhjulen är uppgifven att väga 

vikt. vigt 284 Ska. 
Ångpannan väger d:o d:o i45 -— 

Då pannan är behörigen fyld 
innehåller den 56o kubik fot vat- 
ten, eller Östersjö vatten å 62 £ 
omkring 87 — 

Eller tillsammans, maschin, 
vattenhjul och fyld panna S:ma S 16 SkU. 
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Msschinerna äro fA inrättade: i:o att de 
kunna drifva vattenliju!en sä väl tillbaka som 
framåt, äfvensom 2:0 alt vattenhjulen kunna 
drifvas med endera, eller begge maschinerna; 
likasS kan ett vattenhjul med sin tillhöran- 
de maschia slä stilla, under det att andra vat- 
tenhjulet gär. 

5. 

Om söndersprärigning af Jngpannor. 

Vid fingkitllar lemna de allmänt 3 dem an- 
tagne Papins säkerhctsvenLiler visserligen en 
borgen derföre, att de icke böra springa sön- 
der; men likväl inlräfiä händelser, hvilka gö- 
ra att man till dera icke iär sätta fullkomlig 
tillit, Nflgra exempel med de svåraste explo- 
sioner af ängkitttar, som ägt rum, skola derföre 
här omniimnae, äfvensom orsakerna till desamma. 

1:0 Nära vid Edinburg var anlagdt elt 
fing-distilleringsverk , kallad t Lochrin. Ångan 
härtill frambragtes uti en kiltel utaf valsadt 
jern, af mera än \ tums tjocklek. Kitleln var 
3^ fot lång, 3 fot bred uti botten och a vid 
öfveikant, samt 4 ^^^^ böjd, hela kitteln vägde 
i8o centner eiler 54 Skål. v. v. På dess öfra 
kant voro 2:ne säkerhetsventiler, belastade ef» 
ter 60 Engelska U. på qvadrat verktum, eller 
motsvarande 4 gungor atmosferiska trycknin- 
gen; således en högtryckningsmaschin. Denna 
ofantliga maschin sattes i gäng den 21 Mars 
18 [4f och 12 dagar derefter rörsvann den ge- 
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MJMn explosion, hvarvid kitteln delade sig uti 
:a:fie fuUkoiuligt hoi:izoDtelt skurna delar. Den 
ötfra deraf, bestående af locket och 2:ne sidor, 
som tillsammans Tägde öfver 4o SkBl y. v., ka- 
stades upp igenom husets tak, ocb till en höjd 
af 70 fot, hvarefter denna ofantliga massa ned- 
föll genom alla 3 yåningarne på ett hus, belä- 
get 1 5o fot ifrån explosions stället. Endast två 
persoiifeer rförlorade härvid lifvet. All ardedning 
är att tro, att denna explosion härrört af felaktigt 
inrättade säkerhetsventiler, oaktadt de voro alue. 

2:0 Ångfartyget Rhone, bygdt af herrar 
Aitkin i& Steel, var ämnadt att gå mellan Ar- 
les och Lyon. Detta fartyg hade en ganska 
stor maschin, förfärdigad uti Paris, med fyra 
kittlar af valsadt jern, hvardera af 4>38 sv. 
fots diameter, och jernet af 0,2 sv. decimal 
tums tjocklek. Den 4 Mars 1827, under det 
man beredde sig till de försök som med far- 
tyget skulle göras, och hvarvid hela Lyons 
allmänhet ämnade att långs Bhone flodens strän- 
der vara vittne dertill, sprang fartyget i luften. 
Mänga menniskor, h varibland Steel, förlorade 
lifvet; flere åskådare på stranden blefvo äfven 
dervid dödade. Hela fartygets däck, jemte skor- 
sten, kastades vertikalt upp i höjden ; öfra delen 
af ena kitteln, som vägde 6 Sk&i v. v., kastades 
4^0 ^nar ifrån stället. 

Denna olycka var helt och hållit förorsa- 
kad af maschinistens oförstånd, hvilken, ledsen 
deröfver att £iirtyget icke med påräknad hastiig- 



^ ^aiit lonimn upp emot strömraeo, back 
^k fitftit» sila slikeilicts ventiler, Ibr att så- 
^git öla filigans kraft. Märkvärdigt är att 
i^r Mltlfli* spniiigo pä en gSng, och att de li- 
4asnm vid Lochriii delnde sig hvai-dera uti a:iie 
«JM«I^ liorizonlela delar. 

3:o Vid den stora explosionen som skedde 
4 sockerbruket vid Wellclosse Sqiiare i London, 
befanns att gjutjernct, hvarai' kitleln bestod, var 
mycket [iiiint. Vid botten af denna kittel var 
godset al tum, pä bada sidorna il tum, uti ne- 
éra delen af livalfvet i-, och pä nägra ställen 
tar tjockleken icke mera iin i tum. Kort före 
CKplosionen hade maschinistcn, i anseende der- 
till att verket gick ganska ISngsarat, och emot 
sockermästarens föreslälluingar, belastat säker- 
hets ventilerna med en mycken stark last, un- 
der det han ökade elden. 

4» Är iSiysprang kilteln till en ängbåt vid 
Korwich uppä Mersay floden, derigenom att en 
man satte sig pä säkerhets ventilen, för att, ef- 
ter dess egen utsago, visa de öfiiga af besätt- 
ningen huiu han skulle blifva upplyft af ven- 
iilen. Emelleitid lyfte ventilen icke detiua sä 
betvdligt ökade last, utan kitteln sprang, samt 
dödade och särade många menniskor. 

5:o Pä Ohio sjön sprang en kittel pä ett 
fingfartyg, under det besättningen höll på att 
lyfta ankaret, säledes under del raaschineD stod 
stilla, och således icke konsumerade nägon ån- 
ga. Oaktadt elden var ganska stark under kil- 
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teln, hade maschiDisten i stället att lyfta pi 
säkerhetsventilen, helastat densamma med cm 
hetydlig öfvertyngd. 

6:0 Den 8 Fehruari i823, kort tid innan 
ännu kitteki till distilleringsverket Esson sön- 
dersprängdeSy gick maschinen långsammare än 
vanligt. Vid sjelfva explosionen Öppnade sig 
säkerhets ventilerna, och ångan utgick derige- 
nom i öfverflöd, 

7:0 En händelse, nära lika med den of- 
vanskrifne, inträffade några dagar derefter i 
Paris, vid Boulevard Mont Parnasse, hvarest 
en ångpanna sprang sönder, under det maschi- 
nen gick ovanligt långsamt. Denna panna var 
af kopparplåtar, och litet före explosionen der- 
af, utlopp en betydlig mängd ånga igenom sä- 
kerhetsventilen. 

8:0 Då ångkitteln pä Amerikanska ångbå- 
ten Etna sprang, gjorde pistonen icke mera än 
18 slag i minuten, oaktad t dess vanliga gång 
var ao« Således sprang äfven denna kittel un- 
der en vida mindre ångtryckniug, än den van- 
liga. 

9:0 Då kitteln till ångfartyget Rapide sprang 
sönder vid Rochefort, visade dess ängmätare 
endast litet högre qvioksilfver höjd, än för at- 
mosferiska luften , och litet ' före explosionen 
innu mindre. 

10:0 Likaså är det be vist, att vid explo- 
sionen med ångfartyget Graham, hade man af- 
lyftat från säkerhets ventilerna en tyngd af 30 U. 
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I i:o Uti Lyon spra^ ni Ingliittel, ämnad 
irtt producera ånga af lÄglryckning, straxt ef- 
ter det. man hade öppnat ett stort aflednings- 
rör, b varigenom jingan utrusade. Explosionen 
synes bär verkad af orsaker, som vanligen tje- 
na att förekomma dem. 

Det lärer emellertid inträffa, att öppnan- 
det af säkeihets ventilen, om den också ej åstad- 
kommer någon skada, likväl Förorsakar en ba- 
stig och ögonblicklig förökande af ångans expan- 
sionskraft. Taborean påstår sig bafva uti Lyon 
bemärkt på en liten kittel, inrättad för hög- 
tryckning, att sä ofta man öppnade ett ängaf- 
ledningsrör, lyfte sig äfven i samma Ögonblick 
säkerhetsventilen till samma kittel. 

Med ångkittlar så val af jern som koppar, 
har det stundom inträffat, att de blifvit allde- 
les fbrderfvade, derigenom att deras sidor ha- 
stigt blifvit böjde utifrån oc^ inAt. Sädane hän- 
"delser bafva vid Lyon flere gångor ägt ram. 

ia:o I England vid Flintshire '3iänd« vid 
CD myi^et stor ångpanna, att båda «idovliggar~ 
ne uti eldstaden, af den inre starka ångtrjKÅ- 
ningen , hastigt böjde sig sä tillsammans, att ic- 
ke en Ivands bredd återstod emellan dem. Tven- 
ne arbetare dödades, af den kokheta vattenström 
som utrusade. 

i'i:o Vid grufvan Est Crennis, blef eldstads 
cylindern icke allenast hopplattad, derigenom 
att dess öfra ocb nedra delar trycktes tillsam- 
nians, utan den blef äfven utkastad utur ma- 
I 



schinfauset, under det att yttre delen af kitteln 
bibehöll sin forai nästan utan all skada. 

1 4*0 Vid gjuteriet Pittsburg uti Amerika, 
fanns en högtrycknings ängmaschin af 80 hä- 
stars kraft ^); maschinen fick sin ånga ifrån 
tre serskildta cylindriska kittlar, hvardera af 
3o tums diameter, och 18 fots längd. Man 
hade anmärkt, utt af de så kallade matarerö- 
ren, eller de som förse pannorna med vatten, 
var ett felaktigt, nch att det icke ledde vatten, 
xttatt M^f glödgad t; men som de andra tvenne 
kittlarne lemnade tillräckligt ånga, ansågs det 
icke brådskande med det felaktiga rörets repa- 
ration. £n dag inträffiide, att den i öfra de- 
len glödgade kitteln sprang sönder som en mi- 
na; dess öfra och största del uppkastades till 
45^ lutning igenom taket, och nedföll 6qo fot 
derifrån. 

•Sällan erhållas likväl fullständiga beskrif- 

* mngar öfver explosioner med ångmaschiner, dels 

derföre, «tt de påstå endast ett ögonblick, dels 

derffit^ att alla närvarande vittnen merendels 

iSjo S^^ins beskrif ver en märkvärdig ex- 
|)lösion. Först visade sig en spricka på kitteln, 
fatarigeaom ^ngan utrusade med en föi^kräqk- 
iig hastighet. Oaktadt denna oväntade afledning, 
lösrycktes kitteln ifrån muren, och upplyftes hel 
odhi hflHen några fot öfver grundin hvarpå den 



*) Uppgifna kraften af maschinen synes öfverdrifveD, 
i jemförelse med pannornas dimensioner. 
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hviladc, hvnrener hela kitteln sprang uti luflen 
i aine delar. Den olVa tleleii uppkastades gan- 
ska högt. 

6. 

Qm Papins Säkerhet sventiierj deras fel och 

de olyckor de kunna förorsaka. 

Enligt hvad här förut blifvit aufördt om 
ångans tilltagande expansionskrad , i män af 
ökad värme, iemfbrdt med Tab. ^, s^nes att 
ett kärl, som innehSller vatten, och som utsat- 
tes för mycket stark värmegrad, skall ovilkorli- 
gen springa sönder, det mi vara huru starkt 
som helst, så framt icke nSgon öppning afleder 
Sngan, innan dess expansionskraft blir starkare 
äD kärlets motstånd. Ofvaa anförde olyckshän- 
delser, jemte mSnga flere, hafva hevist sannin- 
gen hSraf. 

För att hindra explosiooea är derfbre nö- 
^digt, att finglcittlarnes form och styrka Sro pro- 
portionella emot ångkraften. Om man alltid 
kunde vara säker derpå, att deu för äogan be- 
stämda värmegraden aldrig blefve öfvfM-skriden, 
dft behöfdes icke några andra forsigtjghetsmålt; 
men då man betänker de mänga orsaker som 
hastigt kunna föröka den instängda ångans vär- 
megrad, blir det nödigt att vara betänkt på alla 
säkerhetsmedel emot sprängningar. 

Den af Papin uppfunne säkerbetsventikn, 
synes häremot bereda full säkerhet. Ty om, 
till exempel, säkerhetsventilen såsom vanligt vid 
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kondenserings-maschiner, äger en last af 4 A 
y. v. per qvadrat verktum, och atmosferiska 
tryckningen antages till 1 5 Bi, ^ynes ganska 
klart, att sfi fort ångans tryckning in uti kit- 
teln, överstiger 19 ISi per qvadrat verktum, sä 
bör ventilen lyfta sig och utsläppa finga. Men 
detta är likväl icke alltid tillfyllestgörande. Det 
blir tillika nödigt, att ventilens häl är tillräck- 
ligt stort, för att låta den öfverflödiga ängan 
utströmma. Emellertid blir ded ånga, hvilken 
är tätt under ventilen då denna lyfter sig, af 
mindre expansionskraft än den längre ned uti 
kitteln befintliga, hvarigenom ventilen, som 
tryckes af atmosferiska luften, åter sänker sig, 
oaktadt ångan uti kitteln kan vara af högre 
tryckning än både atmosferiska luften och ven- 
tilens last tillsammantagne, och således utström- 
mar mindre ånga än som erfordrats, för att 
uti kitteln fä ångan till lagom tryckning. 

Ett annat fel med Papins säkerhetsventil 
är, att ehuru ångkittelns tjocklek och styrka 
kan vara tillräcklig för att emotstå ångtryck- 
ningen vid vanliga värmegrader, så händer lik- 
väl, i fall öfra delen af ångkitteln skulle kunna, 
af en eller annan orsak, komma att uppdrifvas 
till nära röd hetta, och emedan uppglödgadt 
jern icke har större styrka än en s jettedel af 
hvad det äger som kallt, att denna upphettade 
del af kitteln springer för en sjettedel af den 
ansträngning, som den eljest skulle uthärda ; så- ^ 
ledes långt innan säkerhets ventilen kan ly fta$« 
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TJli TVankrike undersökas o^stiUnpU» alla 

Angkittlar, af till förord nade Jjesigtningsmän, in- 
nan de fä begagnas. Enligt der giillaiide reg- 
lemente, böra alla gjutna kittlar hatva under- 
gått en pressning af 5 gängoi' den styrka som 
de böra iitb3lla undtr bruk, innan de fä stämp- 
las; men de af valsade jern- eller kopparplå- 
tar, endast 3 gäugor nämde styika. 

Men äfven med förutsättuude af en säkert 
verkställd hesiglning, utvisar den endast buru- 
dant kitleins förhällande var säsom nj; men 
icke sedan den blifvit begagnad. Säledes sy- 
nes, att eburu vara vanliga säkerhetsventiler, 
eller de af Papin uppfunne, äro uti fullkomlig 
ordning, är det likväl icke omöjligt att en ång- 
kittel kan komma att springa, co Emedan sU- 
kerhetsreutitens öppning kan vara mindre, äu 
som erfordras fbr att afleda en hastigt utveck- 
lad stark ånga. 2:0 Emedan kkteln proberas 
sftsom kall; ocb dä den apphettas till mycket 
hög Tärmegrad, blir metallens styrka derigeDOm 
. betydligt föi-svagad. 3:o Då en tayckst hastig 
förändring uti ångans expansionskraft, under . 
det kitteln kokar, kan åstadkomma en spräng- 
ning, å sådant ställe, som med en mycket star- 
kare ansträngning blifvit försökt; men hvarvid 
kraften småningom blifvit förökad, och hvarvid 
den säledes utbällit det starkare profvet. 4-o 
Emedan kitteln hastigt försämras öfver elden; 
och efter vissa månaders bruk, blir pannans 
metall mycket försvagad. 
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SäkerhetsventileiQ mfl derföre vara hurudan 
som helst, sä bör likväl niaschinisten ofta un-^ 

■ 

dersöka sin kittel, ha» bör noga hindra alla 
mycket hastiga förändringar uti ångans värme^ 
och hufvudsakligen efterse, att aldrig nägrå del 
af pannan blir uppglödgad. 

> Stundom kan det äfven mträffa, att säker- 
hetsventilen rostar, hvarigenom den erhåller en 
sådan adhesion, att den icke lyfter sig vid myc- 
ket starkare påprässning än den eljest påräk- 
nade. Maudslay säger derföre, att en säker- 
hetsventil icke mera förtjenar detta namn, så 
snart som den varit stillastående en enda vecka. 

Fér att vara så mycket säkrare är nu all- 
mänt antagit, så väl uti England som Frank- 
rike, att inrätta hvaije kittel med ikw.e säker- 
hetsventiler. Den ene al^ dem är , alltid till- 
gänglig för den som eldar, för att kunna, när 
så behöfves, utsläppa ångan, den andra är in- 
nesluten i en låda med lås, hvartill egaren el- 
ler befälbafvaren alltid har nyckeln. 

Sedan man uti Frankrike blifvit öfverty- 
gad derom, att de vanliga säkerhetsventilerna 
icke lemnade fullkomlig visshet emot ångpan- 
nans explosion, föreslogs derstädes en annan 
art •ventiler, bestående af en plåt, af någon 
m^ket lättsmäll metall, som insattes uti ett 
hfll på pannans ångkammare. Detta slags ven- 
tiler bafva befunnits medföra fiiUkomlig sä- 
kerhet. 



^ 
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För alt lätt kunoa fiuna nytlao af n}'ss- 
Dänidc siikerlictsveuliler, iii' det nödigt att ve- 
la, det vattenånga väl kan äga en mycket bog 
temperatur, utan att derföre hafva stark ex- 
pansionskraft; men dereraot är det alldeles omöj- 
ligt, alt nämde ånga kan äga stark expausioos- 
krafl, utan att dermed förena en motsvarande 
hög värraegrad. 

Af tabellen jé synes, buru bög värmegrad 
Eom motsvarar ängaiis e\]}aiisionskraft, af i, 3 
&c. gängor atmosferiska ludens tryckning. Me- 
delst ledning deraf vet man säledes, att des 
inneslutna ungans värmegrad, i män afmaschi- 
nens och kittelns styrka, icke får öfverstiga ett 
visst gradtal pä thermoraetern. Om man nu 
beläcker en öppning ofvanpå sjelfva åugkam- 
maren med en plät, sammansatt af bly, tenn 
och vismuth, favars proportioner äro 5& forde- 
ladei att plåten smälter vid den utstakade b(^- 
sXa vfirmegraden som ängan lär innehålla, si 
synes det vara omöjligt, att äogan uti kittehi 
någonsill kan komma till högre värmegrad;' ty 
- om denna öfverskrides, smälter metallplåten ge- 
nast, och lemnar en fri öppning for ångan att 
utrusa. 

I Frankrike stadgar ett kongl. reglemente, 
att alla åogkittlar skola vara föisedde med 2:ne 
smältbara plåtventiler af olika storlek. Smält- 
hettan för den mindre plåten är 10 proc. hö- 
gre temperatur, än den b vartill ångan är beräk- 
nad; 



177 

iiad; den andra plåten bai* ännu lo graders 
bc^e smälthetta. 

Oaktadt dessa plfitventiier uti Frankrike re- 
dan nigra gångor förekommit olyckor, sä lem- 
na likväl de flesta ängmaschins fabrikanter fcH 
reträde ät de vanliga Papins ventiler, b varmed 
de Franska kittlarne i alla fall äfven äro för- 
sedda. 

De som afstyrka de smältbara plä t ventiler-» 
na, anföra emot dem, att de icke utvisa än- 
gans expansionskraft , utan blott dess värmegrad. 
Häruti bafva de likväl orätt; ty enligt hvad 
förut blifvit omnämdt, kan ängan aldrig upp-^ 
drifvas till mycket bög tryckning utan att mot- 
svarande värmegrad medföljer. 

De pästä äfvea, att den smältbara pläten 
icke blir smält förr, än den förut är uppmjn*' 
kad, och säledes är att befara^ det den springer 
under en mindre piprässning än den päräkna- 
de. I början inträfl&de detta äfven; men se- 
dan man. nu ytterligare betäcker den smältbara 
plfiten med en tätt dertill sluten tunn metall- 
betäckning « sä bar denna olägenhet upphört. 
Likväl inträffar ännu, att det pä pläten upp- 
kommer bläsor, när värman nalkas till den be- 
stämda ^mälthettan; men dä är äfven hettan 
uppdrifven mycket nära till densamma. Erfa- 
renheten har alltid visat, att den plätsom bör^ 
jar mjukna, blifvit uppkastad i höjden, och lem^ 
nat fritt utlopp för ängan. Det erfordras läng 

Om Angmasehiner. '-^ 
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lid att sedan ånyo stSlla vciilUen i ordning, 
och (& kiUelii fyld med fmga. }Iiiri)nder blir 
verket naturligtvis stillasUiende. Pä ett äng- 
fartyg som vore nära tand i Öppen sjö, ciler 
som ernår inlöpa i liamn, kunde en sädan hän- 
delse medföra faitygets förotyckande. Den- 
na omständighet är orsaken hvarföre Kngelir- 
mäunea fiiinu icke antagit denna art säkerhets- 
ventiler. 

De äter som försvara dem, åberopa den för- 
delen, att man sälunda ör alldeles oberoende af 
maschinistens godtycke, alt efter behag höja 
Äng tryck ningen. Deremol, kan likväl inviindas, 
att den som vill, kan äfven uti detta fall åslad- 
bomma siikcthct, om han, till esempel, lälcr 
en kall vattenström rinna uppä den smältbitra 
pläten. Denna smälter dä icke, oaktadt viirmen 
under densamma uppgfir odi öfverstiger dess 
smSUhetU. Och i sådant fall är med injföran- 
det af dessa säkerhetsventiler ingenting vannit. 

Säkerhetsventilerna, så väl Papins, som de 
nyss beskrifne med smSltbara plåtar, utgöra i 
sjelfva verket ieke annat, än en försvagning som 
ångkitteln, i afseende pä sitt gods, pS nfigra stäl- 
len i betydlig grad undergår. Såsom ett annat 
medel att åstadkomma denna försvagning, har 
Llifvit föreslaget, att pä åtskilliga ställen & öf- 
verkant af pannan göra mindre bål, samt alt 
betäcka dem med tunna plåtar, hvilka äro af 
mindre styrka än den för kitteln beräknade. 
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Explosionen af en sådan liten plåt kunde al* 
drig medföra nägon belydlig skåda. 

Denna inrättning synes beräknad med me- 
ra tillförlitlighet än <le smäithara plätarne; lik- 
väl är detta förslag ännu pä ganska få ställen 
antaget. Ångmätaren eller barometern blir i 
alla fall den mest tillförlitliga af alla säkerbets- 
ventiler, om den rigtigt skötes. 

Dä elden tändes under en ångpanna, upp- 
tager luften den del af pannan som icke är fyld 
med vatten. Denna lufl som snart blir blan- 
dad Ined ånga, ingår småningom uti mascbi- 
nen, sä att icke nägon luft, utan blott ånga 
återstår uti kitteln. Om nu elden äter utsläc- 
kes, kondenseras äfven ångan uti kitteln, allt 
efter som värman aftager, och snart blir hela 
kittelns ångrum alldeles tomt. Då tryckes kitteln 
utifrån med hela atmosferens tyngd, och som 
ingen mottryckning finnes inifrån, blir kitteln 
sammanprässad, i fall dess stjrrka ej är ganska stor. 

För att förekomma skadliga följder häraf, 
haj* man uppfunnit en inre säkerhetsventil, som 
öppnar sig utifrån inåt. Den qvarhålles vid 
ångrummets tak genom en spiralfjeder eller 
motvigt, hvilken icke fordras starkare, än att den 
uppbär ventilplåten och trycker den mot öf^ 
verkant af ångrummet. Genom denna inrätt- 
ning kan inre tryckningen uti kitteln aldrig 
blifva mindre än atmosferens, utan att yttre 
luflen genast inrusar genom denna ventil, och 
någon skada ä kitteln kan ej befaras, förorsakad 



deraf, alte» loml rum hastigt iippstfltt inuti den- 
samma. Meu man bur i allii fiiU rara noga 
uppmärksam derii])pä, att äiigrummet icke blir 
hastigt afkyldt, b vilket kanhända, i fall en 
störtsjö skulle öfverskölja kitteln. 

7. 
Förklaring of-ver orsakerna till de olyckor 
med ängkiltlarj som ofvan blifvit oninämde. 

Uti en ängkittel, dei' elden eller rättare 
Ugan icke kommer högre än det inneslutna 
vattnets yta, äro bäde vattnet och den derat 
uppkommande änga af nästau samma värme- 
. grad. Men ett sädant fbrhällande förefinnes ic- 

f ke mera, när uti kitteln linnes litet vatten, uch 

^^^^ Ifigan, i följd dfiaf, ar högre än vattenjlauj 
ty då stiger den instängda ängan , som är nU 
beröring med kittelas högt uppväripda, mi^ 
ligtvis glödgade sidor, till en mycket bög vär- 
megrad, utan att derföre äga en deremot sva- 
rande expansionskraft;, dels deraf, att ångan io 
ke är nog mättad af vattengas, dels af orsaker 
som snart skola omnämnas. 

I händelse uti en sädan kittel fipnes litet 
vatten, samt ängan som trycker derpä, har myc- 
ken värma, men endast lagom expansionskraft, 
ocb det antages att säkerhetsventilen öppnar sig 
helt och faätlit, sä blir följden deraf, att ängan 
hastigt utrusar. Vattnet, som härigenom blir 
befriadt ifrän den tryckning det förut lidit, 
förvandlar sig till skum, och fyller hela äng- 
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rummet, likasom dä Itorken till en butelj cham- 
pagne vin hastigt öppnas, endast med den skill- 
nad, att här uppkastas vattnet uti små drop- 
par. Uti den nästan glödheta ängan som är qvar, 
och genom heröringen med eldrörens glödgan- 
de ytor , förvandlas det deremot hastigt uti 
flnga, hvilken har mycket stark expansionskraft, 
sä att den, oaktadt säkerhetsventilen är alldeles 
öppen , likväl icke lemnar tillräckligt utlopp 
för den starka 3ngan, utan kittelns sidor blifva 
söndersprängda. 

Vid denna förklaring finnas likväl Irenne 
hypotheser antagne. Man anser kittelns sidor, 
som icke äro sköljde af vatten, kunna erhål- 
la en ganska hög temperatur , och medde- 
la densamma till närgränsande änga, utan att 
det vatten hvarpå denna änga trycker, för myc- 
ken del deraf. Man antager ytterligare, att 
sjudande vatten uti form af skum , uppka- 
stas nedifrån till en viss höjd , sä snart man 
hastigt förminskar den tryckning som varit 
derpå. Man heräknar slutligen, att det kring- 
spridda vattnet uti den heta ångan, hastigt skall 
förvandla sig till änga. Den första satsen kan 
icke af någon hestridas; ty dä ett metallkäri 
fyldt med vatten sättes öfver eld, och icke der- 
hlir glödgadt, kommer sådant deraf att vatt- 
beständigt borttager den värme livarmed 
kärlets sidor upphettas; ångan kan dereraot ic- 
ke likaså hastigt afleda värman. Om eldslågan 
jäcker till någon del af kiltchi, som är öfver 
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vattcD^tan, taii dcnnii del blifva glödgad, ocli 
meddela glödlicMa till nifrgrfinsaiidc änga, hvil- 
ken åter uti sin ordning sprider den uti liela 
kitleln, under del den uppstiger uti Sngkamma- 
ren. Och sädane Iiändtlser liafva ofta visat 
sig, sfisom alt stickor, hvilka legat uppä äng- 
kammaren, fattat eld. 

Följande försök, gjordlaf Perkins.hevisardet- 
la ganska tydligt. Han hade ställ en kittel af 4 
fots höjd och I lots diameter vertikalt öfveren 
ugn. Botten var omgifven af en I ii ga som upp- 
steg till I af kitlelns höjd, under det att vatt- 
net icke räckte till meia än ^ deraf; således 
einottog ? af kittcins yta omedelharligen eldens 
verkan, den ena sjcttedelen deraf var Öfvcr, 
och den andra under vattenytan. Säkerhets- 
ventilen befanns pä kittelns halfva böjd, och 
belastad med ungefär samma tyngd som atmo- 
sferiska luftens. Man ifylde vatten i män som 
det afdunstade. En thermometer, som ned- 
sänktes ända till botten af kittein, visade io4''; 
lika temperatur hade ufven ängan näst Öfver 
vattenytan, men pä medelhöjden uli kittein vi- 
sade ihermometern 360" och kittelns lock var 
glödgadt. Hvaraf den första' satsen synes be- 
visad. 

Det finnep flytande ämnen, som under kok- 
ning erhälla en hastig skakning; sådant är fal- 
let till exempel med svafvelsyra. Samma för- 
hAllandCj ehuru uli mindre grad, visar sig äf- 
ven med mjölk. Om man noga undersöker ko- 
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kände vatten, finnas smä droppar soin ifrän ytan 
uppkastas ;• detta förekommes endast af en stark 
tryckning pä vattenytan ] men om denna tryck* 
ning hastigt upphör, förvandlar sig vattnet helt 
och -hållit till skum, hestfiende bäde af vat- 
ten och ånga, och dä dess utrymme derigenom 
betydligt föröker sig, sprider det sig uti hela 
kitteln. Man kan derföre med Perkins antaga, 
att om ängans expansionskraft hastigt förmin- 
skas, sä uppstiger vattnet öfver sin vanliga* yta 
och fyller hela kitteln. 

Perkins har äfven, hvad den tredje satsen 
angår, eller det till skum förvandlade vattnets 
hastiga öfvergäng till ånga, visat oss sanningen 
deraf genom sina försök. Han hade med".vat>- 
ten fylt en af sina metallcylindrar eller gene- 
ratorer, och uppdref det till 260? Celsii värma. 
Pä sidan af denna cylinder var en reservoir, 
h Var uti icke fanns något vatten, och som inne- 
höllänga endast af låglryckning; men dess tem- 
peratur var likväl 65o^. Dessa tvenne kärl ha- 
de gemenskap med hvårandra genom ett rör, 
hvilket en hårdt lastad säkerhetsventil vanligen 
tillslöt. Dä nu, medelst en tryckpump, en viss 
qyantitet kallt vatten insprutades uti genera- 
torn, måste säkerhetsventilen vid kommunika- 
tionsröret lyfla sig, och lemna fritt genomlopp 
af lika så mycket varmt vatten till reservoiren, 
för att der förvandlas till ånga. Reservoiren 
var försedd med en serskild säkerhetsventil, 
bvilken utvisade om ängförvandlingen derstädes 
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skedde hasligl. Perkiiis försäkrar alt rörrand- 
lingen skedde uti ell ögonblick, vller att in- 
sprulningen knappast hade fur sig g&tt, förr än 
rescrvoirens sä kcibels ventil utvisade en åog- 
trj-ckning ifrSn 4° ^aåa lili t oo gångor atmoa- 
fcrciis. Denna sals ar dessutom bekräftad Uf- 
vcn genom mänga andra försök. 

Efter denna theori 6iines, att dt en ex- 
plosion med en ångkiltet inträffar, måste vat- 
tenytan dcruti hafva betydligt sänkt sig, antin- 
gen derigenom att matare-pumpen är uti oord- 
ning, eder udgon läck finnes å kitteln, och alt 
i rölje deraf en mycket stark upphettning uti 
öfra delen af pannan uppkommit. Häraf för- 
klaras äfven de märkvärdiga tilldragelser , som 
vid förut omnämde explosioner ägt rum, nem> 
ligen att pannan blifvit delad uti tvenne delar, 
efter en honzental sektion. Ätt ilera kittlar, 
begagnade till samma maschiu, sprungit uästan 
pä en gång, har förorsakats deraf, att då en 
kittel, hvilkea haft för litet vatten, på ofvan- 
heskrifoa sätt sprungit, bar derigeuom det ge- 
mensamma ångröret till alla kittlarne blifvit 
afbrutet, hvarigenom den instängda ångan fatt 
fritt utlopp uti luften. Det inneslutna och 
hårdt tryckta vattnet har sälunda blifvit ha- 
stigt uppkastadt uti skum, och förvandladt till 
änga af sä hög tiyckning (emedan det var Öl- 
vermättadt af vattengas) , att densamma icke hun- 
nit utströmma genom den gjorde öppningen, 
utan söndersprängt kitteln. 
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Del bar iörut blifvit iiämdt om en Itittel, 
som Ibrst uppkastades i luften ooh sedan sön- 
dersprang. Perkins theori förklarar äfven det- 
ta fenomen tydligt. Dessa slags explosioner in- 
träffa icke förr, än ett betydligt utrusande af 
ångan uti kitteln föregått. Om ett sådant ut- 
rusande sker genom säkerbetsvenlilen, vanligen 
stiild ofvanpä kilteln, sä ästadkommer Åter- 
verkan, ISngt ifrän att upplyfta kitteln från 
sin grund, tvertom, att slarkare fasttrycka den 
derstädes. Men om ångans utrusande uppkom- 
mer genom ett bål på kitteln, som är beläget 
uti eller omkring dess botten, så kan kitteln, 
genom grundens qiotverkan, blifva kastad uti 
motsatt riktning , likasom det tillgär vid en 
mina. DerLill erfordras endast att ångan har 
lilhäcklig expansionskraft. Dä härtill lägges, 
att den hastiga rörelse hvaruti vattnet genom 
en sådan Öppning blir Törsatt, icke underlåter 
alt uti de varmare och öfre delavne af kitteln 
uppkasta en del deraf, hvilket hastigt öfvergSr 
till ånga, ökar äfven detta dess expansionskraft. 
Dä Perkins theori, på ett tillfredsställande 
sätt, förklarat orsaken till alla ångkittelns ex- 
plosioner, bör emot sådana händelser vidtagas 
nödiga försigtighetsmätt, hvilka i allmänhet äro 
ganska enkla, och bestå hufvudsakligen deruti: 
att först, genom smöltbara plåtar, hindra det 
•figon del ai' pannan blir for starkt upphet- 
tad eller glödgad; för det andra, att noga 
lefterse det matare-pumpen är uti god ordning, 
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tryckoing då den kommer smfiningom otAi utan 

slag. Denoa sanning tror Goiisoul sig kunna 
begagna vid förklaringen af åogkittlars explo- 
sioner; ty enligt baus förmodan, bör den min- 
sta stöt söndra kitlelu, då den är starkt tryckt 
inifrån utät. Således påstdr han, att om sä- 
kerhetsventilen hastigt öppnas, bör kittelns bot- 
ten erhålla en motstöt; ooh om ångan hastigt 
ulsliippes på högra sidan af kitteln, skulle stö- 
ten kännas på den venstra, och tvertom. Hela 
denna bypothes bar myc-ket emot sig, och synes 
mindre antaglig. 

Åtskilliga vilja äfven förklara ångkittlars 
sprängning, såsom förorsakad af den förening af 
vätgas med syrgas, hvilkeu skulle föregå inuti 
kitteln genom vatten-partiklarnes beröring med 
det glödgade jernet, och bvilken förening se- 
dermera skulle anländas genom någon elektrisk 
gnista. Denna bypothes möter fionu flere mot- 
sägelser. Likväl bör anmärkas att påfiogfarty- 
get Sjöhästen skedde i Nyköping år i83i en 
explosion, när kitteln var kaU och ett ljus fbr- 
des intill ett hål i densamma. Man har Sf- 
ven vetat påstå, att orsaken till ifrågavarande 
explosioner, skulle kunna bestå uti sjelfva eld- 
staden, och derstädes frambringas. 

De eldkolpnner som stundom visa sig öf- 
ver skorstenen till smedjor, öfvertyga derom, 
att det gas som medföljer rökströmen igenom 
skorstenen, innehåller blandning af sprängande 
ämnen. Ett exempel derj)ä framter den spräng- 
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ning af ugnen tiTl ett salpeter raffineri vid ar- 
senalen i Paris, som för några år sedan inträf- 
fade, hvarvid sjelfva pannan var utan loclc, och 
likväl blef hela ugnen genom en explosion all- 
deles förstörd, och pannan lemnad oskadad. 
Till att förekomma sådana olyckor, erfordras att 
så mycket som möjligt undvika upp- och ned- 
gående böjningar uppå de rör, hvilka äro äm- 
nade att leda röken ; ty det är hufvudsakligen 
uti rörens knän, som detonerande gasföreningar 
bilda sig. Äfven blir det nödigt, att gallret, 
h varpå bränslet ligger, alltid hålles tillräckligt 
öppet, hvarigenom kolgas undvikes. Om kolen 
äro bergoljaktiga och klibbiga, välla de sig till- 
sammans, och bilda en för lågan ogenomträng- 
lig skorpa, isynnerhet om mycket bränsle pä 
en gång inkommer; ugnen blir då en verklig 
distillerings apparat för kolgas, men deremot 
för ganska litet värma. Det är derföre nödigt 
för både säkerheten och hushållningen, att icke 
på en gång öfverlasta ugnen med för mycket 
bränsle. — Ofvannämde explosioner äro ej säll- 
synta i kittlar, som eldas med stenkol. 

Ännu finnes möjligen en orsak till ångpan- 
nors sprängning. Med undantag af ångfartyg 
som gå på insjöar, floder och längs våra Öster- 
sjö kuster, hvarest sjövattnet icke innehåller 
mycken sälta, fyllas deras kittlar med saltvat- 
ten. Derutur afsätter sig saltet under vattnets 
kokning, och slutar med att långs kittelns inre 
sidor kristallisera en stenhård saltskorpa, hvil- 
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Len flugligen tillväxer. Sä läoge denita skorpa 
icke finnes, aflemiia killelns sidor sin meddela- 
de värme ganska basligt tQI det inneslutna vatt- 
net, och kilteln blir aldrig för het; men sedan 
saltskorpan bildat -sig, hvilken, hk alla stenar- 
ter, ar ganska svag ledare ibr värmen, kommer 
denna icke sä fort till vattnet. Killelns nielall, 
som beständigt (är emolLaga ny het la, och hvil- 
ket sahlagret icke hinner afleda, hlir sniäningom 
glödgad. Deraf uppsliir icke allenast en betyd- 
lig förlust af värma, utan det glödgade jeniet 
har äfven förlorat en slor del ai' sin styrka; 
hvaraf en explosion ur kitteln liitl kan fblja. 
i)etta visar nödvändigheten af alt oHa rengöra 
flngkitleln inuti, på (artyg som begagnas uti 
. nycket salta haf. Sådant bör verkställas minst 
en gflng i dyguel, der det låter sig göra. 

Sedan erlarenhelen bestyrkt, att potates- 
mjöl och malt-diai' hindra kristallisering af 
salt, har man föreslagil, att stundom inkasta 
uti Ångkittlarne af dessa materialier. Försök 
gjorda härmed hafva letnnat tillfredsställande 
utslag. 

För alla ofvanuämde olyckor har man lik- 
väl numera mindre att frukta på ångfartyg, och 
isynnerhet på våra Svenska; ty 

KO Äro vid äng fartygspannor elden pä al- 
la sidor, äfvensom öfver och under, omgifven 
med vatten, härigenom kittelns rödglödgning 
blir omöjlig, så framt det icke genom for myc- 
ket stor försummelse skulle hända, att vatten- 



»91 

ytan uti pannan fär betydligt sänka sig. Men 
emot detta vattnets, aftagande Jbafva vi på vå- 
ra nyaste ångfartyg, såsom på Rosen, tre kon- 
troller/ nemligen: a) de två kraname, 'bvaraf 
den ena vid öppnandet bör spruta ånga och 
den andra vatten; b) glasröret utanpå kitteln, 
som är stäldt midt emot vattnets yta inuti kit- 
teln, och c) samt det sakraste, såsom oberoeoH 
de af mascfainistens försumlighet, den inuti 
kitteln varande flytande ihåliga kopparkulån, 
hvilken, så snart den tillika med .vattenytan 
sänker sig, derigenom genast öppnar en ventil, 
som insläpper mera vatten uti kitteln. > 

2:0 Äro i allmänhet och isynnerhet å Svenska 
ångfartyg, säkerhetsventilerna mycket mindre -be- 
lastade, än både på de Franska och Amerikanska* 

3:o. Segla våra fartyg merendels i mindre 
salta vatten, och komma stundom uti friskt vat- 
ten, då salt-krisialliseringen uti pannan, dér den 
finnes, äter upplöser sig. 

4;o Yerkställes vår eldning om bord mer« 
andels med ved, hvarigenom den ofvan omtal- 
te . sammangy ttringeu af kolen till hårda (skor- 
por, undvikes, samt å de ångfartyg, hvarest, i 
stället för ved, begagnas stenkol, äro desse för- 
ut förvandlade tiU så kallade coaks, och sålun- 
da aUa deras oljaktiga och svafvelaktiga parti-^ 
klar redan borttagne, samt deraf följande olä-» 
genheter förekomne. 
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Om besigtrungur af ångfartyg, och dertUl 
hörande Maachiner. 
For att ästadkonima säkerhet for personer 
och gods, som afg& med ängfartyg, liafVa nyligen, 
sfi väl i Frankrike suiii i Euglaad, kongL för- 
fattuingar utkommit ora besigtningaf äugfertyg, 
innan de tiliälas att begynna sina resor. Bet 
Franska reglementet åv af den 27 Maj i83o, 
och innehållet deraf ungefär följande. 

lutet ängfartyg fär börja sin fart förr, än 
en dertill utsedd kommission har intygat, sä 
väl fartygets säkerhet, som maschineriets och 
pannans godhet. Denua kommission, eller dess 
ombud, bör dessutom hvarje tredje njänad be< 
söka alla uti departementet beGntliga änglartyg, 
samt till prefekten skriftligen inrapportera de 
JBcha^iiigW der4 ^ .länaA. uäå\%a~ . Gyttm 
jaifiiutltUri-tiro GträogUgen .Xérbudn« attj qj^ 
tj9^ pä ångfartyg. SA vjil kittl«f!pe sm» f^öit 
ren, 6koU..,iirara' ^ ndsade.fera-.slleD Loj^rplä- 
tif. De höt» ibrEobs. med - «n, .liryckiiiQ^. tre 
gängor cå«tar^) som, den krqft. desliola hafraj 
försöken verkställas med en iiydraulisk pr^ss- 
eller tryckpump, med ventil att mäta.kraAien 
som användes. Kittlar af gjutit jem, som fö 
begagnas endast till lands, äfvensom alla gjut-r 
na cylindrar och ångrör till alla maschiner, för- 
sökas med fem gångor den tryckning, som af 
dem erfordras. Kittlar med raka sidor undanta- 
ges ifrån detta prof, emedan ett sådant skulle 
för- 
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fbiilnclra sidornas form , och som detM slags 
kittlar aldrig fä ansträngas till bc^e irjckning» 
än högst en och en half. gångor atmosferens. 
Men ehuru dessa sednare icke proberas med 
hydrauliska prässén^ sfl bör likväl tindersökas, 
alC deras säkerhetsventiler icke blifva belastade 
med mera än högst en tyngd motsvarande half** 
va atmosferensy eller o,5i6 kilogram ior hvar- 
jé centimeters qvadrat^ hvrlket nära motsvarar 
7^ tt Svensk v. v. emot en verklums q vädrat 
yla ^). Dessutom skall pä ängkammaren till 
dessa kittlar^ öfver molsvarande häl, anbringas 
små smältbara plätar, som kunna motstå inre 
prässningen af en och en half gäng atmosferiska 
tryckriingen. Dessa plfltar böra vara tvenne» 
och den första eller den minsta bör smälta vid 
133^ Celsii värme, samt den andra eller stör- 
sta vid i3a^ grader. På' dessa plåtar skall fin- 
nas en stämpel» som utvisat* vid hvilken vär- 
mi^radl de smälta. Alla 'cylindrar och ångrör 
skola ttfven förses med be^gtnings stämpel. 

Ombord på hvarje ungfartyg, som är äm- 
nadt att emottaga passagerare, skall finnas en 
kunnig, nykter och anständig maschin]st,hvars 
skyldighet är att alltid efterse och sköta ma- 
sehinen ombord. Maschinistens göromäl för ic- 
ke öfverJemnns till den karl som eldar, hvil- 
ken står direkte under den förrea befäl. Ma- 



*) Våra Svenska ångvenliler äro vanligen belastade 
med endast 4Ä för hvarje qvadrat vcrktums yta. 

Om Angmaschiner, ^^ 
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fictiiiiUtcn sLall i»^ rätta sig uflcr sin instruL- 
tio». P& ångliirljg , sum gA uti myckel sall 
vatten, skall h»ii oRa l&ta lengöia paiitian ocli 
elilrören. 

PA det nasctiinistcn alltid mfttte vara aö 
tiiilallc att finna om vatteiitiUgAngen uti paur 
niiii motsvarar vatten Åtgången till flnga, och 
att vattnet uti kitleln alltid stär högre äu el- 
den »ti ugnen och rören, är det anbefatdt, att 
alla Angkittlar skola vara försedde med glasrör, 
som utvisa vattnets liöjd. Dessa rör hafva tven- 
ne kanaler; den ena st3r i iorening med ån- 
gan, och den andra med vattnet uti kitteln, sä 
att vattnet uti glasröret alltid står lika bögl 
som uti kitteln. Af dessa glasrör skall det all- 
tid finnas ett uti reserv *). Dessutom skall vid 
hvarje Sngkiltel vaia anbragt ett serskildt rör, 
hvilket slutar inuti pannan och liknar en orgel- 
pipa, samt är sA iurättadt, att om vattnet uti 
kitteln slinker sig, sä gifvcr den änga, som ge- 
nom detta rör utrusar, ett långvarigt ljud, hvil- 
ket tillkiinnagifver att mera vatten bör iif^kaf- 
fas uti kitteln. 

Mascbinisten blir ansvarig derföre, att sä- 
kerhelsveDLilema alltid äro i godt ståndf ocli 
att de stundom lyftas, for att hindra deras (li- 
stande. Tveone säkerhetsventiler böra finnas 



*) Dä potatesm|öl nyttjas i pannan, föi- att hindra 
sa Itk rista Uiseri ng , blir detta glasrör vanligen &ä 
moiLt af en härigenom uppkommen deg, att vatten- 
ståndet deii icke synes; men det kan lätt rengöras. 



' till h varje kittél^ den ena skall vara. uti énser- 

'■ skildt låda, hvartill fartygs-befölhafvaTen sjelf 

' har nyckeln *)- 

Säkerhetsventilens last skall för höglryek- 
ningsmaschiner vara på en hä&tång; men för 

I lå^trycknings består lasten uti sjelfva ventilens 
tapp.- Del är strängligen förbjudit att öfver- 
lasta säkerhetsventilen. Dess last är i förhål- 
lande tiir dess diameter, och den stämpel som 
vid pannans besigtningblifvit slagen dérå. Vid 
kittehi till en lågtrycknings roaschin och med 
släta sidor, hvilka således icke blifvit stämpla- 
de, får lasten aldrig öfvérstiga halfva atmosfe-^ 
riiska tryckningen. Likaså ar det förbjudit, att 
till säkéfhetsventitéT nyttja andra smällbara plå- 
tar, äii dé söm i anseende till sin smälibårhet 
molsviEn a' Kittelri§ stgftb|)él,llfvensbm att litpcfra 
deiisis sniiälthing^ ' medelst' Hällt" Va ttéiis gjutamle 

pä-dém.'"- - ■■■'■■ ■■■--.-'-■ :'^ "■/;"■'■/'■■'; 

Öfvef dé smältbarä pfåtaYiié sVåll ijlirätlas 
en betäckning, sona fredar''- aém ' iff ISin ' yttre 
äkointtior; men likväl så, af t män' ällti^ Kan' se 
deras stämpel. Uppå Jivarje ångfartyg skjEJll fiii- 
nas smältbarä plåtar i reserv. 

På h varje ångkiltel bör ^ribnpgas en äifig- 
mälaite, med qvicksilfver , noggrann t förfariäigad 
öcll*'gradéi'ad. Dessa ängmälare skota soi gfal- 
li&[t aktas för alla åkommor, och én sädpu skall 
ä l?vårje fartyg finnas, i i^ser v^ V> jil ^ ; . ;?'/ 
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*)" Dessa tvennc säkerhetsventiler aro äfven rctlan a 
våra nyaste ångfartyg antagne. 



Mascliinistpn »r ansTanf*, alt eldarcn iiD- 
(lerliälUir jciun eld, och niulviker liasti^ u|)|>> 
vUrmiiiiig och afkylning af kilU-lii. Eld-sladens 
ilörrai' horn liällas Öppna sA koiL tid som möj- 
ligt, för alt undvika tillopp af ilen skadliga kal- 
la luflcn till clilen; dutta inirlvikes lättast ge- 
nom antagandet af en stnprlinnn i rorm af en 
qvaiiifilrut ufver eldstaden, Itvartiti bränslet Isg- 
ges. Elden utsiäckes bäst, dä alla öppningar 
till ngnen och gallret val tiipjtas, livarigenom 
jlfren eldrömiN hastiga oxidering undvikcs. 

Om cjvictsilfvrel nli Sngraätareii stiger, se- 
d»n fai-t;y-get stadnat, hör maschinisten genast 
iitsltippn äiigan genom säkerhetsventilen. 

Om, oaktadt alla rörsiglighetsmätl , man 
likvid icke kunnat hindra vattnet i kitteln att 
minska.';, s& att dess sidor blilVit glödgade, np{>- 
höics genast med eldningen; men man fSr no- 
ga akta sig ifrSn att hastigt nisläppa ångan, 
elk-i' iiipumpa kallt vatlcn, innan kitteln smii- 
ningom blifvit afkyld. 

Fartygs-lx'falharvareii ar vid ansvar för 
koistnad och skada förbunden, att icke läta ett 
ångfailyg gA foitaie ån som niolsvarar masrhi- 
iiens kraft:. 

Om bord p^ hvarje 9n:gfartyg »tkall fituias 
en dagbok, ntfardad af lokal auktoiiteterna, 
hvainti hvarje passagerare iiger iJittighet att in- 
ibia sina an mäikn ingår, om fartygets hastighet, 
och vid maschineriet förefallande händelser. 
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Denna dagbok skail framvisas för iospeklions- 
kommitlen, sä olla densamma besöker fartyget. 

Uti hvarje passagerares rum skall finnas 
en tafla h varpå skall vara utsatt: 

i:o Resans längd, och tiden som vanligen 
derlill åtgår. 

a:o Huru läng tid fartyget uppehåller sig 
vid h varje ställe det lägger till. 

3:o Högsta antalet passagerarei som fär 
emottagas. 

4:o Rättigheten för passagerarne, att uti 
ilagboken fä infi^ra sina anmärkningar. 

Fartjgs-befålbafvaren är skyldig, att efter 
h varje resa till lokal auktoriteterna inrapporte* 
ra om nftgot , an^rkningsvärdt inträffat» som 
rör ångfartyget ocb dess mascfains betryggande, 
på det |itt «åddfit måtte kunna hlifva iakttagit. 
Ett serskildt offisntl^i re^ster skall utvisa 
den tryckiiing^ h varmed hv^rjekittel vanligen 
yerJLar; uiimmeru af stiiiitpeln^ hvarmfid .pan^ 
nan är försedd; säkerhetsventileinas diametrar 
och last, smältningsgraderna for d^ båda ^malt- 
bara {Jåtarne, och den höjd hrariilt qvkksilf- 
vret utf ångmätaren höjer sig vid pyan^iga tryck- 
ningar. 

Detta register skall ufven innehålla alla de 
serdifldte författningar, som .till seglations och 
ordnifigena bibejbållande ä ängfartyg äro utfär- 
dade, äfvensom ett utdrag ulur Strafflagen (code 
pen^le), hvaruti utstakas fartygs-agarens ansva- 
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lighut for alla sÄJane liindélsn-, ' soin inträffi 
genom or(>rsUnil tilter rnrsummclse. 

I iall iiispektious-konimittcn, under sina lic- 
sök, skulle anträffa iiägon äiigkittcf, livars styr- 
^a de 15irmod:i icke är lillräcklig, tiger den r;it- 
tigliel att uii_yo luta anställa försök med liydrau- 
)!.sku jtrtiNscn, livarvid killeln bur uthAlla sam- 
ma tryckning, som diS den nystämplades. Kost- 
naden Ibi' dussa lorsök betalas af fartygs ägaren. 

Det Engelska lagförslaget iir datcradt den 
i4 Oktober i83i, ocli iir mera lokalt, hufvud- 
sakligen ibr farten pä Tliemsenj till förekom- 
piande af de mänga olyckor, som der blifvit 
lilllugaile b.'ilar ocli färjor, genom Sngfartygeiis 
slarka kölvatten, samt äser mera bcsigtii ingen ä 
sjellVa fartyget, samt ordningen om bord, Sn 
un(IeiSLiIiniii^(;n af mascliineriet. - Följande ar 
ett kort nldrag ur tlelsamma. 

i:o AiiglarLygens bastigbel, dä de jussera 
niclliiu Luiidöus brygga oeli Diiptford, fär ick 
vara föi' stoi', och bör kunna regleras medelst 
biulens liasLLL'ar<; eller iLiiigsammarc omlopp. 

3;o Dä fartyg gå ofvannämde Väg", antiii- 
,gcn' med, fiodeh eller i stilla v^itlen, skall hju- 
lens onilopp vaia reducerad till bälften det an- 
lal, sijtii de göra med full kraft; och dfl de gä 
emut floden , skall hjulen» omlopp reduceras eu 
tredjedel af livad de göra med full kraft. Det 
a^ital, omlopp soru Vattenhjulen göra med full 
krafl^ skull wara bestyrkt igenom ett tullkam- 
luare-betyg, odi dreutligen ujjpspikadt i farty- 
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P get, äfveiisS skall p& däckel A alla ångfartyg 
I finnas on med maschinen furenad visare, livii- 
keii lillkäiiiiRger antalet omlopp, som Ii julen 
vid livarje tillfälle göra i miuuteii. 

Hvaije ängfartyg, som skall fora passagera- 
re, bor dcrtill hafva erdSllit tullkammarens pass, 
och innan tullkammaren utgifver ett sädant, bör 
fornt genom besigtning undersökas, om fartyget 
är starkt och godt, sä till skrof som maschine- 
ri, Tor att kunna företaga de tillämnade re- 

Isorna '^). 
4:0 Ett sådant pass iir icke giillande for 
mera än ett är. I fall ett ångfartyg är liing- 
re lid borta ifrän England, gäller passet till 
dess återkomst. Tager ängfartyget nägon ska- 
da, äger tullkammaren rättighet att genast ior- 
ordiia eu ny besigtning dera. Tullkammaren 
fär aldrig tillåta ångfartyg, som gä uti öppna 
siön, att göra resor mera än tremie år, ulan 
att undergä ny besigtning, hvaremot de som 
gä endast på iloder , skola besigtigas endast 
hvart femte. 

5:o Intet ångfartyg är tillåtit att föra mc- 

^Xft äii Ivcnne passagerare for hvarje tonn, en- 

Kyj^l dess mätare-bref, då det gär till sjös, icke 

< heller mera än tre, om det går blott på floder. 

Afdrag skall göras för last, som är tagen om 






'} Vanligen erfordi'a3 eii ay kittel livart tredje år. 
Vid besigtningen undersÖkes äfven, om fartygen äro 
bygde af sådant virke och sådane dimensionei, som 
en reglementet ätfäljande tabell utvisar. 



herrf, JifvciiBom iyri TMSMgerare -Aohi -«kln^ ; 

Ifkr Iivai-je mii bord Ijetiiiltig liiist, cHev ko- 
kreatur. 

6:0 Uvnrfe bnf;fany^s befäl bafvaru, dä iiAti 
iiuUeLid sughir iili Ituder eller liitigs land, skall 
vnrn shjldig uU vLsa litMine liorizoiitela fyrar, 
minsL 8 fol skilda ifräii livarandra, och minsL 
15 fol öfvcf dSck; iifveiisä skall vn fyi- vara ! 
imdor l>ogS|>rotet, der ett sfidant finnes, i aiK j 
itfll fall aklerut, under hviilfvet. Hvartu Ang- 1 
fnrly'; suiii ^ttv till .sjös, skall liHfva en ksnon 
eller karoiiad om bord, ufvtiisoiii en kloi.'kii, for | 
all kunna göra signaler. 

7:0 Dä Änpfartyg l<iggcr nt till sjös mud pas- 
sufjcraic, skall del hafva minst tvenne bAlur af 
Lillräckiig storlek, i förhätlande till dess tonntal 
och resiui det skull göra. Bälarnes storlek ntsta- 
k«8 *rt(illkadK»ai»^««ttiidaF«n.-Ji!rL&rtygMU»i 
nät till 100 Eng. sjömds resa ocH d«nl^«tr, 
skall det minst hafvä tmnne sädana bAtar. Al- 
la Ångfartyg som g^ J)A floder, skola hafva en 
sädon bät. 

S:o Uppä alla ängfattyg skall en lista, in- 
nehällande kaptenens namn, antalet maschini- 
£ter. ocli besättning, antalet passagerare, som det 
är tillälit alt loia, iifveiisom antalel bätar, va- 
la njipspikad offentligen j:å en lafla. 

Oaktadt följande icke är lagligeu befaldt, 
bor likval tip])nt!trksanjhet dervid fästas: 

: u) Att iVnglHilyy, bygde efter. den sä kal- 
lade Seppifltjff^a^fröHSlrtikliyus melbodeu, eller 
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uUn gainerUig, och med diagonal iorbindiiin- 
gar, yeiDte del de äro myckel starkare än andra 
fartyg, lemna fiCven lättare tillfklleatt utan be- 
avttr och kostnad kunna undersöka timrens be- 
skaffenhet deri. 

b) Ångfartyg försedde med skoflar efter 
Morgans eller Perkius uppfinning, äro mindre 
farliga, i anseende till kölvattnet, för små bit- 
tar, än de som bafva vanliga vattenhjuL 

c) Har man funnit det förmånligt, att 
ångfartyg äro försedde med en plattform för 
rorsmannen alt stå uppå, och ratten långt för 
ut, isynnerhet då de gä uti flodor, på del att 
rorsmannen nqga måtte kunna se för ui nära 
till fartygets ho^ % 

. d)l allmänhet bör iakttagas, då två ång^ 
fartyg möla h varandra, att b^gge böra lägga ro« 
rel:;om styrbord, så framt icke jiågpl. hinder är 
i vägen. 

9. 

jfngvagnat^ 

Sättet alt medelst mekaniska krafter fram- 
drifva vagnar, är ganska gammalt, och uti äl- 
dre aJThandlingar öfver mekaniska inrättningar, 
finnas ritningar öfver vagnar som framdrefvos 
med segel, genom vindens verkan , äfvensom så- 
dane, hvilka framskaffades genom trampning af 
de personer som sutto uti vagnen. Mailards 

^) Alla Ainerikan^ka ångfartyg, ^tn f>å endast pa flo- 
fkr, bafya. antagit cktt^. ,5a|f^Da iorhåJUamle är pä 
SveiiäLa'åDgfai*tygen ElUida och lIerLalc& 



stol- eller ridliiisl, livilkcn (Irifvcsnf vindspel, 
kan äfven rilkiins dcrihlaiid. Doktor Bobinsou 
i England synes varit den iörsta, som gjorde 
fttrsOk att genom iingkrafl fiamdrirva vagnar; 
fifvensA liode den [oitil omnUtiide Symington, 
ifritn Fatkirk, lediin 1 787 l>3*gt en ängvagn, 
livilken likväl icke viil lyckades. 

Är i8o5 begagnade Engelsmännen Trevri- 
tliick ocli Vivian först deras patenl, alt, medelst 
ingmascbiner af högtryck 11 ing, franidrifva vag- 
nar pä jeriivagar; men före är 1811 blefvo ic- 
ke ängvagiur begagnade till verkligt praktiskt 
bruk. Detta verksläldes först alt lurse staden 
Leeds med kol. UppA dcu vagn som Blin- 
kiiisop häititl nyttjade, var kitleln släld j>A fy- 
ra lijui ulan kuggar. Hjulen diefvos med en 
vef-arni, loreuad med jiisloneu, livilken äfven 
satte två kugghjul midt uti vagnen i rörelse; 
sisln^m^e ^HU Jtugg»' icgiepo' uti ett kn^ivd 
ieri)st|i|>g Ungs. i^rny^eQ, och |jft delta lAlt 
jbritelivBideft äuj;v^gneftt ^ip dr<^ 3o lastade 
Wvagnar 1 efter 4i§. . ,, ,, . 

, ir i^iQ^erhiillle bevi:ar< Lwäi & StefJwi- 
son; i Engfai^d^, iiiatcpt lor fö^bäUrmgafflngvag- 
llar;o<;h jernvftgär. Deras yagnsr siilde sig 
i&än Bleiikinsops hufvudsakligea deruti, attde- 
ras icke erfordrade nAgon kuggstäng på. jern- 
vifgen. 

De uti England mest brukliga ängvagnar 
är<^ ,lors«dde ,n)e4 Trewilhicks bög^rycknings- 
^ipiasphjo. EnsifdRp, gjord eder Tredgolds upp- 
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firttiing ar afteeknatl Pl. VIH. Fig. 5, 6 föiestöl- 
la eii sida ocli en vertikal tviii-arskiiniiiig der- 
af. Samma hokstiifver Iiafva lika betjfdelse uli 
l)äda figurerna. Ifrån den cylindriska kitleln 
^i onigifveii med eld och drag, ingår ångan uli 
tvenne stora äogreservoirer Ii, It. Uti dessa 
rum äro stiildc mascliineriets cylindrar G och 
G'; / ocli r äro reservoirer för vatten, som 
icke är utsatt för ångans tryckning, men som 
likviil uppvitimes ifrån r5ren och skorstenen, 
innan det iupumpas uti kittelu. För att förde- 
la värmen öfver en stor yla, äro inrättade tven- 
ne eldstäder med sJua dörrar vid B, B'. Eld- 
städerna förses med kol genom stuj)rännor, ifrän 
kol-lårarne D, D'. Dörrarne öppnas endast för 
att rengöra eldsläderne. Rören räkas niidtpå. 
Det ena ifrån eldstaden B uppgår vid F, lö- 
per längs öfra jtau af cylindern A rundtorn 
' vid M, derefter omkring botten af kitteln, 
b!i återvänder på motsatta sidan, för att upp- 
, uti skorstenen uli afdelningen E. Det andra 
^ret fortgår pä samma sätt; men uti' en mot- 
rtt led, och uppstiger vid E'. Nedanom hvar- 
ié asknim C, C finnas två öppningar för tillopp 
af luft, och båda äro försedde med lufthfll, att 
kunna efter omständigheterna öppnas eller till- 
■^Ifatas: i For samma orsak mäste äfven toppen 
Haf skorsten liafva tvenne mynningar , bvilka 
"tiiycket underhjelpa draget. Mascliinen och kit- 
teln hvila uppå en lam, up^jbuicn af axlarne; 
toen föl- att förekomma det VagliÉn^sluntlom icke 
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uftltc livilu tip|ifi Ire hjul, äro iyni s)>iralfj&- 
drar liiKtadi', en uti livarjc ni' Udotua L, L'. 
Pipan K lurer den j cyliiidtnti anvunda äitgan 
till sliursleii, ocli u|il>u inuscliiiieu lliiiias treii- 
iie säkerheUveiiLilt;!', den irnn vid / ocli ilen 
nndra vid J' , Itvitkn bada iiro lätt filkuniliga 
Hir mascliiiuslen. 

\iw laiid.sman Kapiten Eriksoii, har med 
upptill ni iigei I af sin Angvag": kallad Noveity, 
gjort iip]>seoiide uti England ; deilore bifogas 
h»r til teckning af i.'!! d^-lik vagn, eller den sä 
kuUade Biailhwiiitescch Eriksons ftngviign. Den- 
ne skulle olvifvelaktigt tialV» vunitil det af di' 
rektioncn öfver jernviigen mellan MaiKhesLi-r 
ocli Liver^MKd utsatta priset af 5oo ZÄ steriing, 
vid kappköi-Tiigen , som iigde nini p& njimdo 
jeriiväg Dti Oktober i8si<), aA framt »eke «n 
olyckshändelsu hade inträffat, ncniligeii, att pan- 
nan på Wovellj epiack af för myekcn austräng- 
nw^i^l^ ^onik iMTf^mngsdageu^. Mdlin Ilio- 
V^^'föirra (JagHroe öfvcr^raffae »Ua nita t»ed- 
UlfllrK J]|]fvtKl«)iJtg« omlten liU d«nn* oljTc- 
kvl tilMi4^s d«» ^fimia iiå, hvarpA Ms' denm 
nuMdbin Jiltf Inrt^rdigid. 

De 6}u förata t&flingsdagarne hade JSovelly' 
blifvit erkänd^ ptt af alla de täflonde ^a de»i 
»törsta I)a«ligfaet, att inedtaga minsta bränsle, 
och :att vara tuiiist besvärad af rök; äfvensom 
tiU viltHHen 'vid täflingen hörde, att ängans 
tryckning icke (iok up|>drifvas högre äa till 5o 
AE på qvadral tummen, eller motsvarande nära 
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1 38 graders viirme. Noveily var den lättaste 
af fyra om priset t&flande; den vägde a lönn 
i5 cenlnei% eller 1 6 Ska 8i LÄ v. v.- Den 
gick, dä deii var lastad endast med sitt i)ehof 
af vatten och stenkol, med den ibr vflilande bastig* 
heten af a8 Engelska landtmil eller 4»33 Sven** 
ska mil i timman. Andra dagen fortskaffade No^ 
velty å andra vagnar, hakade efter den, en last 
som var tre gångor sfi ^tor som de^ egen tyngda 
med en hastighet af 3o| Engelska latidtmil i 
timman. 

Pl. VIII, fig. 7 föreställer yttre utseende! 
af en sådan fingvagn aff Bfiaiihwaite och Erik-^ 
sons tiHverkning, kallad Krnj^ Willjam. Dess 
panna otgör en liggande cylinder med en ver^ 
tifcal eldsl^; maschihan har tvft tsyltndr^i^^ med 
diemeter äh vårdera n( i% totH, o<^h fUspondm-' . 
gete längd -' i-| ' fet»' .^- -=^^'^- >---.* —...;■ .. 

Storia svårigheter hofva tpbll, - vid att .; be^-^ 
gagna fing vagnar pä alltHtMp vfig»rf uppft jei9fiM 
och hfird grund éUer på • jeitt vägar y 'ér(> öf vf^fi^ 
heskrifne ångvagnar g«iMka li^igfsv Likvid Ifi^ 
rér- åÅgvsgnarUfS bygnad «5^gel^ i' EngliAiid^ 
undergått en sådan fbrbSMi^ilvg^^alt de^^nfl^^dei^ 
stfdes kumm nyttjas -på^ 411 mSlinä ^år,^ äf* 
ven upp och ned för baekiUr, HSif titt ev^ ^méd' 
3ö^ lutning, och det med > största Bäl9^rh<t,stipitit;^ 
med en medelhastighet af nöra * två Svénska^^mK* 
i timman; De kunna Sfven vSnda. (J(fb4*lig 
beskrifnirtg öfver dem raknss ^liut^ ' ? ...i.v . 
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Angkanoner. 

AnKTikiiiiaiTii Peikiiis liar tili England gjott 
mAnga fursök, att utiir ihäliga c^-liiidiar genom 
liigkiafleii nlskjula metallkulor. Ilnn t>egagiia- 
de biirtill en cyliudtfr med tjockt sods, och se- 
dan hau stiilt mti^(>ttkulor, scliampluneiadf! ef- 
ter oKmde cylinder, i en Iralt, hvarirriin de 
tafi ordning föUo i cylindern, kunde han ut- 
drilVa 34*^ sildanu kulor uti minuten, och (let 
nscd större Itastigbet an livad vanliga muskött' 
kulor, skjntiie utnr gcvitr, iigde. Ångcylinclern 
.som Perkiiia lilirtill begagnade var 6 Tot lång, 
ocli Angtryckningen 40 gSngor atoiosfcreiis. 

Sedermera prtstfir Peikins sig hafva be- 
gagnat unga af till ocli med 110 gnngor atmos- 
feriska txyckningcu, och all. dermed liafvn ut- 
afcJHtit 1000- kglor i minuten,. samlMt&iHin kun- 

1*^" tryckning,, otart''"^r(rt^,"iäti"ii4^in'mV oeh 
dcTDl^reri' "iften^ p4stiif^.^ér^^ ett 

äiiikfpund }u)Jj,,i»fg^gnadMiU,i)viifl*J^jjaftH««stad- 
liait)inil; 3nga till, samma verkao sobi SiK krut.- 
Men oakladL alla-dessa försök, har PerbiiTs an- 
no icke SStiidko^rtäfliit niVgoil maschih, Soin an- 
setts vata Till' krigsbruk uti detta afseeiide fullt 
begagneUg. / . . , , .. > 
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N N E H Ä L L. 
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Om ångan och ilcsa cxpaniinnshrafl ^ samt 
kendenscrittg eller återgående Ull Katten sitl. !• 
Om, uppjinningcn af ångmaschincr, samt 
^fortgången af de förändringar ock för- 
butlringar de undergått ...... t IQ. 

Herons reaktions-mascbin ■ 11. 

Garajs furslag till ångmaschin 1543 . > 12. 

De Caiis's Ångmaschin l(if5 . . . . > 14. 

Branoas jSngmascMn 1629 * 15. 

Soinmersetj ansedd såsom egentliga upp- 
finnaren af ångmaschiner . . . . > 16. 

Papins åogmaschin ' 19* 

Savarys ångmascliin . • 22. 

Ponlifex fiirbSltring deraf . . . . . •, 2& 

Grarewtuds och Desaguliers forbätlring 

dervid 38, 39. 

Hiers lurbättiing af densamma . . . ■ 39. 

Newcomens ångmaacbin b 35. 

Leopolds första fursök med Åagmaschi- 
ner med högtryckning ..... 40, 41. 

Hulls användande af ängmascbiner . c 42. 

Blakeys uppfinning 4:'2, 43. 

Fitzgeralds uppfinning » 43> 

Watis angmascbin med hiigtryckning .^, 45. 

— — angmagcbin med kondensering > 48. 

— — beräkning af kolåtgangen . . o 67. 
Beräkning af hMstkrafter i iingmascTii- 



ner , " 

Hornblowers angmascbin « 

TreMitbicks biigtryckningH auginascbi- 



1.+/; 



71. 



508 



I 

^^^^^^ Wufllfs ängmaHrhiii si 

^^^^^Hf , Grass cylinder beklifilnud 

^^^^H[ Perkins nn^maBchinar meA hligtryck- 

r 



8colts iu^inmirliin »5- 

Snroeys ångkillel > 90. 

kondeiiBator ....... 9t 

CarlsunJs ångpanna ^•■ 

Masleruians anginaschin ulan cylinrler 

och pision 98, 99. 

Murrays skjutveniiler ■ 103. 

Carlwrighls pisionpackninp; af inelall * 1^I7- 
Packning af gjnijern i pisionkannoiiiii « 1"8. 
Cunfrrewes nppfinning af biiinsel-be- 

sparing • 'tÖ. 

Brunlons nppfinning häri . • . . • 111* 
Allmännaste bnik i England af äugma- 

echiner till lands , , ■ 11-. 

Antalet af ängmaschiaer i England 114, 115. 

Första ånginaschjn i Sveiigp ll*i. 

3. Om ängnumchincr» begagna ndc tillsjSs,ock 

om ångfartyg ' ill- 

Fiirsla förslag till ångfartyg . . ■ • > 119. 

Hulls ftngfartyg • • " *19- 

Geoffroys angfatlyg • > tid- 

Symingtons ångbåt 120. 

Faltons ångfartyg « 121. 

Ångfartyg till krigsbrnk 121. 

Första ångfartyg i Sverige 123. 

Första ångfartyg uppå Ostindieu . . ■ 123. 

Det största ångfartyg • 123. 

Änfartyg af jern 124. 

4. Om ångfarti/ss Byggnadsart ..... 126. 
Oe hufvudsakligasle dimenisioner pä 

Amerikanska ångfartyg . , . . " 134. 
Marcstiers jemförelse-tabell öfver åtskil- 
liga Amerikanska ångfarivg ...» 137. 
Ma- 



r 



no 

Medel ntt hjatlra dem .... sid, 

. Om öfxigtningar af äng/artj/g, »ek 

tieriill hörande maschiner ■ 

Fransyska reglementet for ångfartyg o 

Engelska reglementei fSr ångfartyg, 

hnfvndaakligpn pä Themsen 

9. Ängvagnar 

FtirHta forsöken med mekaniska i 
Mailards stol- eller ridhäst 
Doktor Robinson, den första som ; 

de försök med ängragnar 
TrewitbickB och Yiwiane ångvagn 
Blenkinsops ångragn . ■ . 
Losh &. >Step}ianson8 ångragn 
Beskrifning öfver Trevnthicks ångragn 
BraitbwaiteB och Briluons ångvagn 

10. Angkanonev i 



"1 



vagnar i 



SI»'- 



192. 
192. 

199. 
201. 
201. 
302. 

202. 
202. 
202. 
202. 
203. 
20». 





Råtlels 


er. 




Sid. ag. 35 




lät: 


D««^IIéc 


- 43, r. .4.^ 


D - Ftzgerald 


— 


F!ti|eMd. 


— n6,- a3 


— Triwald 


— 


IVMtM 


- 138,- 36 


— iaiU—r^ 


— 


k<f(V-yy 



öfver vattenångans expi uti Svenska så väl decimal- 
som verktum, hvif ooiår att bära ; samt öfver dess 



tryckning på en 


C räknad 


Uti Svenska U, v. vigt. 


Ångans värme- 
grad. 


A Ångans Expansions-»kraflt. 


* 


Celsii 

thermo- 

metcr. 


Fahren- 

heits 

thermo- 

meter. 


Qvicksnfi fver-ko- 
lonnens } hOjd» 

. _ - . L 


Tryckning uti tå 
v. v. pä ytan af 


Antal 
gingor 
atmosfe- 
rens 
tryck- 
ning. 


Sv. dec. 
tum. 


r Svenska 
\ verktum. 


Sv. dec. 

tum 
qvadrat. 


Syenska 
verk tum 
qvadrat. 




Värme . 












Köld 4 


24 


0.146 


71.15 


50.O 


34.7 


2.31 





32 


0.171 


82.13 


57.7 


40.1 


2.67 


Värme 5 


41 


0.223 


96.00 


67.5 


46.9 


3.13 


10 


50 


0.3 08 


111.3 


78.2 


54.3 


3.62 


15 


59 


0.423 


127.9 


89.9 


62.4 


4.16 


. 20 


68 


0.589 


146.2 


102.7 


71.3 


4.7é 


25 


77 


0.787 


165.6 


116.4 


80.8 


5.39 


30 


86 


1.033 


186.2 


130.d 


90.9 


6.06 


35 


95 


1.380 


208.1 


146.2 


101.5 


6.76 


40 


104 


1.738 


234.0 


164.5 


114.2 


7.61 


45 


113 


2.288 


; 264.0 


185.5 


128.8 


asd 


50 


122 


.3.020 


; 296.6 


208.5 


144.8 


9.65 


55 


131 


3.856 * 


i 331.0 


232.5 


161.5 


10.77 


60 


140 


4.936 


368.4 


259.0 


180.O 


12.00 


65 


149 


6.283 


410.6 


288.5 


200.4 


13.36 


70 


158 


7.836 


456.4 


320.5 


222.5 


14.83 


75 


167 


9.667 


S05.2 


355.0 


246.5 


16.63 


80 


176 


11.866 


559.8 


392.5 


272.5 


18.17 


85 


185 


14.458 


618.0 


434.5 


301.7 


20.11 


90 


194 


17.699 


681.1 


478.5 . 


332.3 


22a5 


95 


203 21.370 


748.9 


526.5 


365.6 


24.37 


100 


212 25.60 


825.7 


580.5 


4031 


26.87 


105 


221 


30.80 


989.0 


695.0 


482.7 


32.18 


110 

• 


230 


36.87 i 


1177,2 


827.5 


574.7 


38.31 


115 


239 


43.38 i 


i 1393.0 


979.0 


680.O 


45.33 


120 


248 


51.16 ( 


1535.0 


1079.5 


750.O 


50.00 



Anmärkning. Häraf synes,! samma expansions-kraft, som den 
vanliga atmosferiska tJ i35 litet mera än tre gånger; vid 
i45 oå^ot öTver fyra |oti&-VTatV.eTi Yio^ki\%^\i^^ ^\^^^^ 
stark som atmosferislde via \\kÄ A \iiVa«.^ ^\^%^^ •^^^' 
Äf viltualicvigt, för h\ 






(72rhYy är en kocfficietes i kolumnen (O) ut- 
tryckt i Eifror. 

f=farlygct9 hastighet i r^ä i Q tum af pidoneD. 
ii = sylinderQ5 diameter; i 

B = ttliTsla bredden i vattrDJcktiotK-ireiaafgkiif-- 
larne; Ä— bBslkran; (/=att i kolumnea (i»). 



Detta fartyg är skarpt h% 

FjUigt bSda vägavne och 

Skarpt pS noltkryis och takter. 

'Dessa färjor beslä af tven rätta jllrc bredden ii 

34,5 fot och 31,51 hjulet ii3:nc rader ikofflar. Fu 

tygen hafva ror i häda än 

idnlng. Kiltcln gc~— Kostaile färdigt i 
Lnadon 8ooq j£. 



Ufl 



D:o 



D:o 



D:a 



■Fartyget bygilt i Cror.sta,, har 3;nc kopparkittlar 
i bredd, raed tillaammaiiailonsljngcr, hvilka med 
efitakc direkte meddaeriet skatl kosta 8o,ooa 
Rubel och pannorna ioo,dr Svenskt Banko. Far- 
tyget fDrcr ai st. la »f k 



M med ett af de tal, »om atä i linollkryis apanlct, aant 
jheten ataadon stOrre. — Är fartjiplikanti men fljr snaS 
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